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Die vorliegende Dokumentation ist ein wichtiger Bestandteil des Geréts, auf den keines-

falls verzichtet werden darf. Der Betreiber des Geréts ist verpflichtet, diese Dokumentation

stets beim Gerét griffbereit aufzubewahren und die hier wiedergegebenen Hinweise

strengstens zu beachten. Andernfalls handelt der Betreiber verantwortungslos und bringt
damit bewuBt Mensch und Gerét in Gefahr, was gleichzeitig jede freiwillige oder gesetzlich

vorgeschriebene Gewahrleistung des Geréateherstellers auBer Kraft setzt |

Um rationell Hilfe erhalten zu kénnen ist diese Dokumentation auch bewuBt kurz und
blndig statt literarisch gehalten.
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Das MeBsystem ALL CHEM MISST wurde auf Anregung und nach Pflichtenheft des Herrn
Dr. Kappenberg, Arbeitskreis "Computer im Chemieunterricht" beim Chemischen Institut
Dr. Flad in Stuttgart vom Ingenieurbro flir Elektronik, Dipl. Ing.(FH) W. Schreieréder in
Kirchheim b. MUnchen entwickelt. Die Serienherstellung erfolgt von Fa. MS Elektronik,
ebenfalls in Kirchheim b. Miinchen.

Fur Anwendung im Chemieunterricht gibt es vom Arbeitskreis hervorragende Universal-

und Spezialprogramme in Form von "Shareware" (= Software ohne Entgeld fiir Entwick-

Igmgsaufw!and). Das Angebot wird sténdig erweitert und verfeinert. Anfragen lohnt sich
estimmt

Bel Fragen, Wiinschen und Problemen bemiihen sich gerne fiir Sie:

Bezuglich Gerét und Programmiertechnik:

Dipl.Ing.(FH) W. Schreieréder
Ingenieurburo flir Elektronik
Amperweg 17
8011 Kirchheim b. Minchen
Tel. 089/9034242
Fax. 089/9035657

Bezliglich spezieller Schulsoftware "AK":

Dr. Dipl.Chem. F. Kappenberg
Cheruskerring 87
4400 Mlnster
Tel. 0251/278052
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Das Gerét ist darf nur in trockener Umgebung bei normaler Raumtemperatur
gela%ert und betrieben werden. Wenn sich Klimaschwankungen zwischen Lagerung
und Betrieb nicht vermeiden lassen, dann ist vor dem Einschalten mindestens eine
Stunde Anpassungszeit abzuwarten.

Vermeiden Sie die Ndhe zu elektromagnetischen Stdrquellen.
Vermeiden Sie wahrend dem Betrieb Klimaverénderungen und duBere Erwarmung.

Es muB sichergestellt sein, daB keiner der MeBanschlisse gegenlber Schuko-
Schutzerde oder gegentber irgendwelchen anderen MeB- und Relaisanschilssen
yum mehr als 48V potentialverschieden sein kann. Dieses Gerét eignet sich nicht zur
Uberpriifung von diesbeziglich unbekannten Verhéltnissen.

Externe Stromkreise durfen nur angeschlossen sein, wenn das Geréat selbst einge-
schaltet in Betrieb ist. Vor dem Ausschalten sind alle externen spannungsfuhrenden-
Verbindungen vom Gerat vollstandig abzutrennen.

Wie bei allen Elektrogeréten sollten auch bei diesem Gerét bei langerem Nichtge-
brauch s&mtliche aliBeren Anschllisse abgetrennt werden.

Computer sind ein ideales Hilfsmittel zur Automatisierun%_sinnloser und ggfs. ge-
fahrlicher Zusténde ! Verlassen Sie sich niemals auf die Technik und bedenken Sie
unbedingt sorgféltig alle Eventualitdten | Treffen Sie Vorkehrungen far den "Ernstfall”
(z.B. augenféllige und leicht erreichbare NotAus-Trennschalter). Lassen Sie eine
automatisierte Anordnung niemals unbeaufsichtigt.

Bedenken Sie zuerst lhre Absicht und flihren Sie erst dann die erforderlichen
Schritte durch. Das gilt besonders fiir AnschluB externer Stromkreise und Bereichs-
veranderungen. Das Verdrehen der Bereichsdrehschalter muB entschlossen und
zlgig erfolgen um das Wirksamwerden ungewollter Zwischenbereiche zu vermeiden.
Wenn Sie absichtlich oder unabsichtlich den Drehschalter zwischen zwei rastenden
Stellungen stehen lassen, kann sich ein ganz anderer als einer der benachbarten
Bereiche einstellen !

Vor dem Offnen des Geriits ist der Netzstecker aus der Dose zu ziehen. Ausschalten
alleine genugt nicht | Der Betrieb im gesffneten Zustand (z.B. Abgleich) ist fachlich
Qualifizierten vorbehalten.

Wenn Sie Probleme haben und das Gerét als dafir verantwortlich sehen, dann
begrenzen Sie doch zun&chst die MeBanordung auf das grundsétzlich notwendige
und Gberprifen Sie an Hand der vorliegenden Anleitung alle Selbsthilfe-Md&glichkei-
ten. Wenn sich Ihr Problem so nicht abstellen I1&8t, dann teilen Sie uns die Gegeben-
heiten méglichst mit einer Skizze und einer exakten Beschreibung mit. Wir sind stets
an Erfahrungsaustausch interessiert und bemuihen uns gerne um Verbesserungen.

W. Schreieréder * Anleitung ALL CHEM MISST * Version 12/90 * Seite 3





[image: image4.jpg]Allgemeines zur Funktion:

Das Gerét besitzt zwei MeBzweige mit jeweils einem Analog-Digital-Konverter. Die digitali-
~ sierten Daten werden (iber bekannte Siebensegmentziffern direkt angezeigt, kénnen aber
auch via serieller Normschnittstelle von einem Computer mit geeigneter Software abge-
fragt werden. Die Bereiche sind von Hand oder per Computer bestimmbar.

Ein moderner Einchip-Mikrocomputer mit ca. 1700 Bytes Programm verwaltet die
Bereichsdrehschalter, Bereichswahirelais, Anzeigen, Analog-Digitalwandler und die
Computerschnittstelle.

Die beiden Analog-Digitalwandler haben jeweils eine eiiene Stromversorgung und werden
Uber Optokoppler abgefragt, so daB zwischen den MeBkanélen und zum angeschlossenen
Computer keine ohmsche/galvanische Verbindung existiert.

Die Ankopplung der einzelnen Bereiche an den jeweiligen Analog-Digitalkonverter erfolgt
Uber Relais und diejenigen Bereiche, welche aktive Verstarker benétigen haben wiederum
eine eigene Netzversorgung. Damit hat immer nur der gerade selektierte Bereich ohmsche
Verbindung zum Analog-Digitalwandler - und die anderen sind galvanisch isoliert.

- Die MeBgeschwindigkeit, sprich Anzahl Digitalisierungen pro Zeiteinheit ist mit jeweils ca.
15 pro Sekunde gegeniiber Ublichen DigitalmeBgeréten erheblich gesteigert, womit auch
schnelle Signalénderungen zeitgetreu erfasst werden kénnen. Mit der Auswertung derart
schneller Anderung der Anzeigen ist der Mensch Uberfordert. Aus diesem Grund werden
die Gerédteanzeigen nur ca. jede 5. Messung aktualisiert. Die Nutzung der hohen MeBge-
schwindigkeit ist also logischerweise dem Computer vorbehalten.

Als Analog-Digital-Konverter kommen die bekannten Typen ICL7117 zum Einsatz. Diese
Wandler bieten eine Auflésung von -1999...+1999 Punkten (ca. 12 Bit), sind durch ihre
zweifach integrierende Arbeitsweise sehr stabil und erméglichen mit inren 200mV Grund-
bereich auch die Messung sehr kleiner Signale bis hinunter zu 100 Mikrovolt !

Eigentlich sind diese Baustsine flir den direkten AnschluB von Led-Ziffern und nur fiir ca. 3
Messungen pro Sekunde vorgesehen. Im Gerét ALL CHEM MISST sorgt eine spezielle
Parallel/Seriellwandlung fiir eine rationelle optoisolierte Datenkopplung zum Einchip-
Mikrocomputer und die wegen der erh6hten MeBrate etwas schlechtere Nullpunktlage wird
rechnerisch kompensiert (Ergebnisse im Bereich * -2...+2" werden mit " 0" angezeigt).

Die reine Umsetzerungenauigkeit mit +/- 1 als auch der Umpolfehler mit +/- 2 ist duBerst
gering. Der Nullpunkt wird automatisch ermittelt, der Skalenfaktor ist justierbar.

Bei positiver MeBbereichsiiberschreitung zeigt das Gerét eine einzelne "1", bei negativer
MeBbereichsliberschreitung "-1".

Wenn Sie den Eindruck gewinnen soliten, daB Ihr ALL CHEM MISST gegenﬂber anderen
‘normalen Multimetern" eine "unruhige Anzeige" hat, dann bedenken Sie bitte, daB der
ALL CHEM MISST wegen seiner wesentlich hoheren MeBrate besonders den ja nieder-
frequenten Netzbrumm nicht so effektiv filtern kann, wie das bei langsameren MeBgeraten
der Fall ist, denn eine zu intensive Filterung wiirde die hohe MeBrate wieder zunichte
machen. Im Gerét ALL CHEM MISST selbst wurden alle erdenklichen MaBnahmen getrof-
fen um die eigenen Stérungen in praktisch unmerkliche GréBenordnungen zu dricken.

Eine unruhige Anzeige resultiert ausschlieBlich durch externes Heranfiihren von Stérun-
gen, meistens Netzbrumm. Fir Abhilfe muB daher Abschirmungen, Erdungen, Siebungen
u.s.w. an Fiihlern und Zulsitungen die notwendige Sorgfalt gewidmet werden.
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Es gibt drei mégliche und gleichermaBen sinnvolie Betriebsarten des Geréts, wobei das
folgende flir jeden der beiden Kanéle - unabhangig vom anderen sein darf und kann:

Reiner Handbetrieb ohne Computer:
Das Gerat wird im Prinzip wie praktisch jedes andere MeBgerét auch angewandt.
Reiner Computerbetrieb:

Der Computer steuert die Bereichswahl und holt sich die MeBdaten wie er sie
braucht. Fir diese Vollautomatik muB der jeweilige Drehschalter auf "PC" stehen.

Protokollierender Computerbetrieb:

Die manuelle Drehschalter-Bersichswahl hat Vorrang. Wenn der jeweilige Drehschal-
ter nicht auf "PC" steht, dann ist dem Computer eine Bereichsveranderung verwehrt.
Allerdingﬁ kann der Computer nach wie vor jederzeit die aktuelle Bereichseinstellung
und die MeBwerte (bertragen abholen (ohne daB das am Gerat zu bemerken wére).

Merke:
*  Die manuelle Bereichswahl hat gegentiber dem Computer Vorrang.
* Der Computer kann IMMER Bereichszustand und MeBwerte einholen.

*  Zur vollstdndigen Computerautomatisierung muB "PC" selektiert sein.

- Bei jeder Bereichsumschaltung wird der letzte Bersich sofort getrennt und die Anzeige
dunkel gesteuert. Bei der manuellen Bereichsumschaltung wartet das Gerét nun bis sich
der neue Kontaktzustand stabilisiert hat, aktiviert darauthin die notwendigen Bereichs-
relais, wartet wiederum bis sich der neue MeBwert am Analog-Digitalkonverter stabilisiert
hat und bringt erst dann den neuen MeBwert zur Anzeige. Besonders zu beachten gilt
dabei lediglich, daB die manuelle Umschaltung zﬂg}ig und konkret zu erfolgen hat, denn
zwischen zwei rastenden Stellungen erzeugen die Kodierdrehschalter undefinierte Codes,
welche beim Verharren in einer solchen Lage dann einen ganz anderen, nicht beab-
sichtigten Bereich aktiv werden lassen kénnen.

Von den 16 Stellungen insgesamt sind 3 unbelegt. Bei solcher Wabhl ist kein Bereich
selektiert und die Anzeige zeigt lediglich: " ... "

Bei Wahl "PC" erwartet das Gerat eine Bereichseinstellung vom Computer. Solange vom
Computer nichts derartiges kommt blinkt die griine Led "PC" und die Anzeige zeigt:"... "

Die bodenseitigen Schaltereinstellungen haben auf den manuellen Betrieb keinen EinfluB.

Weitere Hinweise zum Computerbetrieb siehe spéteres Kapitel dazu.
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Beschalten Sie die Buchsen U/l nur in Stromkreise, welche garantiert nicht mehr als
+/- 20VDC bzw. 2 ADC liefern kénnen. Bei Spannungen Uber ca. +/- 50V und Strdmen
Uber +/- 2ADC, auch wenn nur kurzzeitig, kann das Gerét dauerhaften Schaden nehmen.

Bei Strom-MeBbereichsiiberschreitungen trennt das Gerét den Stromkreis automatisch auf
und verharrt im passiven Zustand bis eine erneute Bereichswahl vorgenommen wird.

Diese Automatik reagiert nach Auswertung jeder Messung, ist also nur so schnell wie die
MeBrate. Zusatzlich sorgt eine geréateinterne 3A(flink)-Schmelzsicherung flr doppelite
Sicherheit, besonders gegen Zerstdrung des 2A-Stromshunts.

Besonders bei den Strom-MeBbereichen ist zu berlcksichtigen, daB die hier eingesetzten
Relais direkt im Laststromkreis sind und die Lebensdauer der Relaiskontakte einen direk-
ten Zusammenhang von Schalthéufigkeit und Strombelastung wahrend dem Schalten Aus-
druck findet. Die Lebenserwartung der Relais ist praktisch unendlich, wenn die Umschal-
tungen konsequent ohne Last erfolgen, dagegen ist mit entsprechend raschem Kontakt-
verschleif3 zu rechnen, wenn die Relais haufig unter Last schalten mussen.

Wenn ALL CHEM MISST immer wieder den Stromkreis trennt, obwohl man meint, daB
eine Uberlastung nicht sein kénne, dann ist meist ein Kondensator oder eine Induktivitét
flir den Uberstrompuls verantwortlich. Das ist natlrlich nicht zulassig und zu vermeiden.

In den Spannungsbereichen betrégt der Eingangswiderstand konstant 1 MOhm. Die
200mV-Bereiche sind so genau, wie die Analog-Digital-Konverter selbst. Gegebenenfalls
ist der jeweilige Umsetzfaktor justierbar (siehe spéteres Kapitel). Die anderen Spannungs-
bereiche fihren Uber Spannungsteiler, deren Toleranz 0,1% betragen kann.

Ein offener Eingang, oder von Stéreinfllissen umgebener AnschluB3 wirkt wie eine Antenne
und kann somit eine unruhige Anzeige ergeben.

In den Strombereichen 20mA/200mA/2A betragt der Innenwiderstand 10/1/0,1 Ohm. Die
Toleranz der Shuntwiderstande kann bis zu 1%, der Gesamtfehler bis zu 3% betragen.

Wenn alle anderen MeBbereiche funktionieren, nicht aber die Strom- und Spannungsberei-
che, dann kann die Schmelzsicherung daflir verantwortlich sein. Zum Auswechseln der
Sicherung sehen Sie bitte im spéteren Kapitel nach.

Temperaturmessungen (T1...T4):

Diese Eingénge sind flr handelstibliche NiCrNi-Thermoelemente (Typ K) ausgelegt. Ab-
gleichméglichkeiten gibt es keine. Mit Thermoflihlern nach Toleranzklasse 1/2 DIN ergibt
sich eine Toleranz von ca. +/- 1 Grad.

Beachten Sie bitte, daB es sich bei den Thermoelementen um spannungsliefernde
Sensoren handelt und zwar im Bereich von nur wenigen Mikrovolt. Achten Sie also auf
mégliche Stérquellen und deren Abschirmung.

Offene Eingénge ohne FlhleranschiuB ergeben beliebige Unsinnsanzeigen.
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Der AnschluB entsprechend DIN47284 eignet sich flr alle handelsublichen Laborelek-
troden. Werksseitig ist das Gerét auf -59mV/PH und Anzeige PH=7 bei OmV abgeglichen.
Zur Anpassung nicht mehr neuwertiger oder anderer Elektroden dienen zwei von auBen . { -
zugangliche Spindeltrimmer (siehe Gehauseboden). Der linke Regler bestimmt die Steil- /‘LZ"L 3{\0(
heit der Kennlinie (Verstérkung), der rechte die Parallelveréchiebung (9ﬁ7et). . -
; \\ YN e 13 "

Hier far alle Falle der elektrischer Grundabgleich: (AN i uly l/’ { /’3;\/\{()‘5 oS

/o hYaY ]
1. Bereich PH wahlen 0B~
2. Eingang kurzschlieBen
3. Mit dem rechten Trimmer die Anzeige auf" 7,00" bringen
4. Am Eingang 413mVDC anschlieBen (Plus mittig, Minus auBen)
5. Mit dem linken Trimmer die Anzeige auf " 0,00" bringen
6. Kontrolle: Bei umgekehrter Polaritat muB3 die Anzeige " 14,00" bringen.

Ein Feinabgleich mit "lhrer" Elektrode erfolgt in simultaner Weise mit zwei bekannten
chemischen Lésungen / MeBpunkten.

Der PH-Verstarkereingang hat keinen definierten onmschen AbschiuBwiderstand. Die
Belastung der PH-Elektrode bestimmt lediglich der ca. 30pA groBe Biaseingangsstrom
eines JFET-Operationsverstérkers. Die unangeschlossene PH-Buchse ist eine ideale
Antenne fur alle méglichen Stérungen und in aller Regel wird der ALL CHEM MISST bei
offener PH-Buchse dann "Bereichsuberschreitung” anzeigen.

Der PH-Adapter des ALL CHEM MISST hat nur eine geringe Verstarkung und liegt in
unmittelbarer Nahe zur Eingangsbuchse, weitab aller gerateinternen Stéreinfllisse.
Problematisch dagegen ist der auBergewdhnlich hohe Innenwiderstand der PH-Elektrode,
wodurch auBere Stéreinflisse leichtes Spiel haben und sich unangenehm auf die Stabilitat
der Messung auswirken kénnen. Wie sonst auch, aber hier ganz besonders, sind wir-
kungsvolle AbschirmmaBnahmen an Sonde und Zuleitung zu realisieren ! Vorbildlich ist
es, wenn beide Elektrodenanschllsse in einem abgeschirmten Geflecht verlaufen, wel-
ches nur einseitig auf Schutzerde liegt. Somit bleiben die MeBadern selbst von Schutzerde
potentialfrei und trotzdem wird optimale Stérsicherheit erzielt. Diese Methode ist nattrlich
auch bei allen anderen MeBeingangen wirkungsvoll anwendbar.

Leitfahigkeit (L):

Dafur stehen 4 dekadisch abgestufte Bereiche zur Verfligung. Der Prufling wird an die gru-
ne Bananendoppelbuchse angeschlossen, wobei die Polung egal ist. An der rechten Buch-
se wird gleichspannungsfreie Sinus-Wechselspannung mit ca. 1kHz und bereichsverschie-
den ca. 5 /500 mV Amplitude niederohmig ausgegeben. Der Uber die linke Bananenbuch-
se eintreffende Strom wird prézise gleichgerichtet und gelangt als proportionale Gré8e
zum Leitwert (=1/R) zum Analog-Digital-Konverter.

Beachten Sie bitte, daB der MeBeingang sehr empfindlich auch auf Stréme aller sonstiger
Art und im offenen Zustand als Antenne fur Stérungen reagiert.

Die Linearitat betragt ca. +/- 5% vom Endwert. Werksseitig sind die Bereiche bei halbem
Endwert justiert worden und somit hier am genauesten. Ab ca. 100 mS (unter 10 Ohm)
geht die Genauigkeit konstruktionsbedingt drastisch zurlck.

An den LeitfahigkeitsmeBbuchsen bitte niemals duBere Spannungsquellen anschlieBen !
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Dieser Eingang dient zur Ankopplung sonstiger Peripherieadapter und ist nichts anderes,
als der direkte Zugang zum Analog-Digital-Konverter mit +/- 200mV MeBbereich und eini-
gen Giga-Ohm Eingangswiderstand. Dementsprechend empfindlich reagiert dieser Ein-
gang auf Stdrquellen oder wenn er offen ist (Antenne).

Bei Bedarf an einer speziellen Peripherieadaption beraten und helfen wir gerne - fragen
Sie ggfs. bitte bei uns an. Optional ist z.B. ein batteriebetriebener Universalverstarker mit

Einstellméglichkeiten fiir Verstarkung, Nullpunktlage und Polaritat unter Berlcksichtigung
kundenspezifischer Bedlirfnisse lieferbar.

"User-Relais" (Anschliisse riickseitig):
Die Steuerung der beiden Relais kann ausschlieBlich per Computer vorgenommen
werden. Naheres dazu siehe spéteres Kapitel.

Die maximale Belastbarkeit der Relaiskontakte betragt 2A, die Potentialunterschiede
gegenuber Schutzerde sollten aus Sicherheitsgriinden 48VDC nicht (iberschreiten.

Zum Schalten von Netzspannungsverbrauchern ist Niederspannungs-Schitztechnik anzu-
wenden. Bei Bedarf beraten wir Sie dazu gerne und bieten sichere Lésungen an.

Computerbetrieb mit "AK"-Software:

Bei Anwendung dieser speziellen Software fiir den Computerunterricht bendtigen Sie
keinerlei programmtechnischen Kenntnisse. Die Programme sind ausfiihrlich beschrieben.

Kontrollieren Sie bitte folgende Geréteeinstellungen:
* Schalter S1 und S2 (siehe Gehduseboden, wenn nicht anders angegeben: beide "OFF").

* Beide Bereichsdrehschalter auf "PC".

Nach Stand 12/90 ist das die erforderliche Einstellung fiir AK-Software.

Wahrend der Umstellung von S1/2 muB das Gerét ausgeschaltet sein |
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Die eigentliche Kommunikation mit ALL. CHEM MISST ist denkbar einfach und wird bei
lhrem Programmiervorhaben bestimmt nur einen minimalen Teil der Arbeit einnehmen.

Die Nabelschnur zum Computer ist die serielle Normschnittstelle V24/RS232, (iber die
praktisch jeder heutzutage gebrauchliche Computer verfugt. Wenn Sie ein alteres Modell
einsetzen wollen, welches diese Schnittstelle doch nicht, oder nur mit Einschrankungen
integriert hat (z.B. C64), dann erkundigen Sie sich bitte bei lhrem Computerhandler tber
Ausbaumdglichkeiten (Zusatzmodule).

Die folgenden Details und Programme beziehen sich auf IBM-kompatible PC's unter
BASIC. Die Umsetzung auf andere Computer und Programmiersprachen drfte kein
Problem sein.

Das AnschluBkabel an 25polige RS232/V24-Normbuchsen ist im Lieferumfang des ALL
CHEM MISST enthalten. Wenn Sie aus irgendeinem Grund das Kabel verlangern oder mit
einem Adapter versehen wollen, dann achten Sie bitte auf die Kennzeichnung "1:1" bzw.
"nicht gekreuzt". ALL CHEM MISST benutzt lediglich drei Drahte der Normverbindung:
RxD, TxD, GND. Sonstige Hardware-Handshakeleitungen sind im mitgelieferten Kabel
"unschéadlich" gekreuzt.

Beim Programmieren der seriellen Schnittstelle ist stets zu vereinbaren:

* 8 Nutzbits
* Kein Paritybit
* 1 Stopbit

Zwischen zwei Geschwindigkeiten kann gewahit werden: 1200 oder 9600 Baud. Die
Einstellung am ALL CHEM MISST ist im ausgeschalteten Zustand an S1 (siehe Boden)
vorzunehmen:

*S1 = OFF : 9600 Baud
*S1 =0N : 1200 Baud

AuBerdem kann zwischen zwei "Konversationssprachen" gewahlit werden:

*81 = 0OFF : BCD/BIN
*S1=0N : ASCII

Keine der beiden Alternativen bietet gegeniiber der anderen irgendwelche erweiterten
Mdglichkeiten. Aber:

Im BCD/BIN - Modus antwortet das Gerét stets mit genau 6 Bytes, welche zur Weiterver-
arbeitung im Programm meistens erst einmal ausdekodiert werden miissen. Wie an den
Beispielprogrammen zu sehen, kostet das ein paar Zeilen und etwas Abarbeitungszeit.

Im ASCII - Modus antwortet das Gerat mit vier reinen ASCII-Strings (durch Kommas ge-
trennt und mit CR als AbschluB, also INPUT...kompatibel), die sich ohne jede weitere
Dekodierung z.B. unmittelbar auf dem Bildschirm zeigen lassen. Die Einfachheit der
ASClI-Methode wird durch langere Ubertragungszeiten bezahlt, denn hier kommen jedes-
mal so um die 16 statt 6 Zeichen.
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Netzseitig gibt es keine Schmelzsicherung ! Die verwendeten Transformatoren sind kurz-
schluBfest bzw. haben eine selbsttatig erholende Thermosicherung eingebaut. Wenn das
ganze Gerat stromlos zu sein scheint, dann liegt die Ursache an etwas anderem.

MeBkreisabsicherungen:

Zum Austauschen ist als erstes der Gerétenetzstecker aus der Dose zu ziehen.
Abschalten alleine genligt keinesfalls | Auch alle MeBeingédnge missen frei sein.

Zum Offnen des Geréts werden links und rechts die jeweils oberen beiden
Seitenschrauben gelést, um dann den Geh&usedeckel abnehmen zu kénnen.

Fir jeden der beiden Kanéle ist die entsprechende Schmelzsicherung jetzt eindeutig zu
erkennen. Verwenden Sie nur 3A-Sicherungen mit flinker Charakteristik.

Abgleicharbeiten:

Aus welchem Grund Sie auch immer beabsichtigen mégen, das Gerét selbst abzuglei-
chen, der Vollsténdigkeit dieser Anleitung wegen sei hier auch darauf noch eingegangen.
Wie hier zu sehen, ist der Abgleich recht einfach.

Bedenken Sie aber bitte:

*Im offenen Zustand darf das Gerat nur von qualifizierten Fachkundigen betrieben werden
* Die Veranderung der Grundeinstellung wirkt sich auch auf alle anderen Bereiche aus

Zur Grundeinstellung der Analog-Digital-Konverter befindet sich jeweils ein
Spindeltrimmer unmittelbar neben den ICL7117.

Zum Abgleich wird im 200mV-Bereich eine mit ReferenzmeBgerét zu kontrollierende
Gleichspannung von z.B. 180,0mV angeschiossen und die Anzeige mit dem Spindeltrim-
mer auf genau diesen Wert eingestellt.

Der Abgleich vom PH-Teil ist von auBen mdglich und bereits vorher beschrieben worden.
Abgleich des Leitfahigkeit-MeBteils:

1.
Bereich 20mS wéhlen und genauen 100 Ohm-Widerstand anschlieBen. Mit dem rechten
der beiden Spindeltrimmer beim Schaltkreis XR2206 nun die Anzeige auf "10,00" bringen.

2.
Bereich 2mS wéhlen und genauen 1000 Ohm-Widerstand anschlieBen. Mit dem linken der
beiden Spindeltrimmer beim Schaltkreis XR2206 nun die Anzeige auf "1,000" bringen.

Anhang:

* Blockschaltbild
* Diskette fur MS-DOS mit BASIC-Programmierbeispielen
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