Arbeitskreis Kappenberg
Computer
im Chemieunterricht

Ringstralle 81+ 48165 Miinster
Tel.(02501)28018+ Fax 28087
Internet http://www. kappenberg.com

Teacher's Helper

‘& Teacher's|
Helper

Die elektronische Entlastung
fur

Chemielehrerinnen und Chemielehrer

Ausfuhrliches Handbuch

Teil 1: Anwendungen
(5. Auflage)

Stand 2019-10-15

Teacher’s Helper 1



AK MiniLabor

Wer oder was ist Teacher’s Helper?

Eine sehr wichtige Methode, Chemie zu Lernen, ist Uben, Uben, Uben. Hierbei kann ein kleines elektronisches
Gerit, der Teacher’s Helper, die Chemielehrer stark entlasten. Er stellt eine groRe Zahl von Ubungseinheiten -
viele auch in spielerischer Form — wie Animationen, Datenbanken, virtuelle Molekilbilder und einen
Molekiilbaukasten zur Verfligung.

Der Lehrer kann dabei als ,Master” regulierend in diese Ubungseinheiten eingreifen, die Themen zur
Bearbeitung vorgeben und sich anschliefend die Ergebnisse von der elektronischen Hilfe auflisten lassen.

Der Teacher’s Helper baut zur Kommunikation im Chemieraum unabhéangig von anderen Netzen ein eigenes
WLAN Netz auf.

Neuartiger Chemieunterricht - mit Teacher's Helper wird vieles einfacher ...

Das Ende der Ubungsblitter:
Aufgaben vom Teacher’s Helper

Periodensystem der Elemente

Wer kennt sie nicht?
Ubungsphasen im Unterricht

machen viel mehr Freude, wenn die
Aufgaben vom Lehrer ausgewahlt aber
vom TH gestellt werden. Die Schiler
bearbeiten sie mit ihren eigenen Geraten
und lassen sie vom TH bewerten.
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Chemielibungsstunden mit
Teacher’s Helper halten.
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Weniger Vorbereitungszeit - weniger Stress — mehr Freude

An erster Stelle steht eine Entlastung der Lehrer.

1. Der frithere Aufwand, die Ubungs- bzw. Arbeitsblitter auszudrucken und auszuteilten, eriibrigt sich.
Die Vorbereitungszeit kann entfallen oder fiir andere Aufgaben genutzt werden.

2. Alle beschriebenen Ubungen sind vielfach getestet und geben gewisse Sicherheit. In diesem
Handbuch sind zudem alle Fragen mit Lésungen der Ubungsprogramme ausgedruckt. Diese sind den
Schiilern auch tber andere Medien wie Internet, Appstore oder Playstore zuganglich.

3. Diese Arbeitsform mit digitalen Medien macht den Schilern erfahrungsgemaR grofRen SpaR und
motiviert viele, sich doch mehr mit Chemie zu beschaftigen.

4. Durch den Anschluss einer Reihe von Messgeraten und Ubertragung der Messdaten auf die
Schilergerate koénnen die Lernenden direkt und aktiv auch an Demonstrationsexperimenten
teilnehmen
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Demonstrationsexperimente
werden zu

,Mitmachexperimenten”

Jeder der Schiler einer Klasse
kann/muss auf dem eigenen Gerat
mitmachen:

Der TH (bertragt die Messsoftware auf
deren Gerate und die Schiiler erleben
live z.B. die Entstehung einer
Titrationskurve.

Jeder Schiler muss

- fir sich die Messung konfigurieren
(z.B. eine pH-Messung kalibrieren),

- die Messung starten bzw. stoppen

- selbststandig auswerten.

- simulierte Kurven erzeugen oder

- Umschlagbereiche von Indikatoren
einblenden.

Die Software bleibt fiir Auswertungen
ohne TH auf dem Gerat

Ganz einfach: Der erste Start von Teacher’s Helper in der Klasse

e Teacher’s Helper hervorholen und mit einer Stromquelle verbinden.
e An Laptops/Tablets/Smartphones: Das intern aufgebaute WLAN anwahlen:
(Bei Einstellungen @ am Smartphone oder mit Klick auf [ (meist unten rechts) am PC.)
e Warten, bis die Verbindung hergestellt ist.
e Den Browser z.B. ‘Firefox / Safari u. U. Internet Explorer oder Edge ‘ aufrufen,
e Indie Adresszeile komplett http://labor.ak eingeben.
Es erscheinen die drei Bildschirme des Teacher's Helper:
,AK MiniLabor”, Bild/Dateilibertragung” und ,,AK MiniAnalytik”.

Teachers Helper - Version 1.28.0 - lizensiert r

Arbeitskreis Kappenberg
Minster

Auf geht’s
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1. Die TH-APP: AK MiniLabor

Einfiihrung: Start

e Teacher’s Helper wie schon erwahnt mit einer Stromquelle verbinden.
e An Laptops/Tablets/Smartphones meist unter ,Einstellungen” das WLAN .

e Ist die Verbindung hergestellt, einen Browser z.B. [Firefox/Safari| aufrufen,
e Gibt man In die Adresszeile http://labor.ak ein, erscheinen die drei Bildschirme des Teacher's Helper:

Dann wahlen: ,,AK MiniLabor
B =
== =

Achtung: Will man, dass der Unterricht kontrolliert ablauft, muss man die Schiilergerate
steuern. Dazu muss man als Master angemeldet sein!! (siehe Handbuch Teil 4)

Einmalige Eingabe eines Namens:

Nach Tippen auf ,,AK MiniLabor” wird man aufgefordert einen Namen einzugeben. Hier kann man seinen
echten Namen eingeben oder aber ein ,,Pseudonym” z. B. den Vornamen mit angehdngtem ersten Buchstaben
des Nachnamens , FranzK” oder dhnliches. Moglich ist auch die Auswahl des Namens aus einer Klassenliste.

AK-MiniLabor enthdlt verschiedene Apps zu den grundlegenden Bereichen und wesentlichen Zusammen-
hangen der Chemie, wie Elemente, Formeln, Periodensystem, molare Masse usw.

Sind die Schiler erst einmal mit der App vertraut, kénnen sie sehr selbststandig damit arbeiten, Vorstellungen
entwickeln, Zusammenhange erarbeiten oder vertiefen und mit Freude die Steigerung ihrer Leistungsfahigkeit
feststellen.

Lehrer und Lehrerinnen haben nun Zeit, sich mit einzelnen Schiilern zu beschaftigen. Statt Arbeitsblatter zu
erstellen, kann man alle Schiiler z.B. chemische Gleichungen {iben lassen.

Der Schwierigkeitsgrad ist bei allen Apps so differenziert einstellbar, dass die Schiiler gefordert aber nicht

Gberfordert werden.
s ——AK——
ﬁ% MiniLabor

Denken & Uben & Chemie & Uben&Trainieren Chemie & Nachschlagen & Chemie & Chemie &
Daddeln Trainieren Baukasten Quantitativ Animationen Spicken Rechnen Intemet

\ Ay 5 - :
m & : : ; - B
AK Riddle ElementeWissen Bindungen Mol und Co chem. Reaktionen Chem. Datenb. ChemSalve All-Chem-Misst

=2 o s st @

Hangman PSE Kennen Chemie-Bkst Gleichungen Teilchen Periodensystem Taschenrechner

Y

Gaschromatograph

e” e [ |

n__

Lickentexte Formeln & Namen CS-Lesungsschema ReakSim EIMEHC NOKIXEL pH-Rechner
i n -] =
=" ==y A B
g ce Hi! == E@

Titrationstrainer Saure/Basen und pH el. Leitfahigkeit FormelFix Mol-Rechner

S (1L

Red & Ox Mol Universitat Potential-Rechner

Mischungs-Rechner

In diesem Handbuch werden im 1. Teil die einzelnen Apps des Programmpakets ,,AK MiniLabor” und im 2. Teil
der kompletten Fragenumfang (erkennbar an dem rosa Balken oben auf der Seite) so genau beschrieben, dass
der Lehrer entscheiden kann, ob und wo er eine App einsetzt.
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Kategorie: Denken & Daddeln

AK Riddle

!
q
|

AK Riddle

- Chemielehrern ermoglicht dieses spannende Quiz-Spiel gegen mehrere virtuelle Gegner ohne grof3en
Aufwand eine Unterrichtssequenz zu wiederholen und zu verfestigen.

- Lehrer ohne Chemiekenntnisse kdnnen erfahrungsgemaR in Vertretungsstunden diese App bearbeiten
lassen.

- Schiiler kbnnen mit AK Riddle mit Spal® Themengebiete vertiefen.

Das AK Riddle bietet knifflige Fragen Frage 1o 20 — M

T Riddle 2014
(eventuell in Bildern) und Spal aus unter- a_-aﬂw =
schiedlichen Bereichen der Chemie. Welche Bedeutung hat dieses Gefahrstoffsymbol?

Schneeregen

Es gibt 5 Antwortmoglichkeiten.

Explosionsgefahr

a1

Bei Fehlern oder nicht Beantworten gibt es 3 Gaicter il
Minuspunkte. 0 : %Bmmfbmemdersmﬂ

Je schneller man antwortet, umso mehr
Punkte (oder Minuspunkte) bekommt man.

i

Endel — AR Noch mehr Freude haben die Schiiler,
Konto: 4741 Riddio 2014 :

wenn sie statt gegen Phantomgegner

Richtig: 9 von 10 richtig gegeneinander spielen und zwar

jeder mit seinem eigenen Gerat.
‘3 / 4 " (Im Kapitel Master (Teild) beschrieben)

Besondere Gags:

Prof. Zappelig 4140 Nach einer Fragerunde erscheint die
Elketion 07 Highscore-Liste, in der sie sich wieder
Fischers Fritz 3140 o

) finden.
Mr. Katalytus 2358
Ziemarn 2212
Herr Proton 2155 Die Gewinnerhymne ertont nur auf dem

Sanherib 740
Asterix 574

Gerat des Siegers

Hanswurst
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Empfohlene Einstellungen:

Fragenbereich: (Auf das Feld rechts daneben Klicken und Auswéhlen)
Geschwindigkeit: normale Fragezeit

Fragemodus: nachste Frage nach Touch

Anzahl der Fragen: zunachst: 10

Beginn: Klick auf Start (unten rechts)

AK Riddle

Einstellungen

Geschwindigkeit © Normale Fragezeit
Schnelier

Langsamer

Fragemodus © Nachste Frage nach Touch

Fragezeit abwarten

Anzahl der © Maximal 20
Fragen
Maximal 10
el dieser Quiz-App

ibgezogen

Einstellungen

Fragenbereich Labor und Sicherheit

| Labor und Sicherheit
Unsere Gerate
o o | Chemische Begriffe
Geschwindigkeit ' Trennmethoden
| Wichtige Elemente
| Alkali- Erdalkalimetalle
| Mol und Co. im Kopf
Atombau
Bindungen
Amoniaksynthese
Funktionelle Gruppen
| Nomenklatur Alkane
| Nomenklatur Alkane Plus
| Nomenklatur Trivialnamen
| Kohlenwasserstoffe
Organische Reaktionen
AR, Abkilirzungen

Fragemodus

Anzahl der © Maximal 20

Fragen
Maximal 10

Die ausfiihrliche Auflistung der Aufgaben und deren Losungen finden Sie im Handbuch Teil 2

Im Teil 4 ist ein Editor beschrieben, der es ermdéglicht, Aufgaben genau passend zum Unterricht zu
formulieren.
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Hangman

Hangman

Das bekannte ,Galgenmannchen” - hier aber mit Begriffen aus der Chemie gespickt - ist ein Selbstlaufer und
daher bestens geeignet fir den Eigenunterricht oder als Spiel in Vertretungsstunden.

Hangman

Loise das Rétsel, sonst baumelst Du am Galgen!

Die Anzahl der Buchstaben in dem zu erratenden Begriff ist durch Striche vorgegeben. Bei Auswahl eines
richtigen Buchstabens, erscheint dieser anstelle der/des entsprechenden Striche(s). Ist er nicht vorhanden,
wird der Bau des Galgens vorangetrieben. Im unglinstigen Fall wird man aber zum "Hangman".

Bei Schwierigkeitsgrad , Leicht” werden schon drei Buchstaben im Losungswort eingesetzt.

Besonderer Anreiz: Die Anzahl der unmittelbar aufeinanderfolgenden richtigen Ergebnisse bildet den Faktor
fur die Punktzahl. (Roter Kreis im Bild oben links). Rt man einen Begriff nicht, stellt sich der Faktor auf 1
zurick.

Empfohlene Einstellungen:

Katalog: (Auf das Feld rechts daneben Klicken und Auswahlen)
Zahl der Fragen: zundchst: 10
Schwierigkeit: Normal

Hangman

Elemente

Einstellungen

Zahl der Fragen

Elemente Top 50

Farben
Kiasse 10
Schwierigkeit Leicht Klasse 9
Uber diese A|
i © Normal
Na, das Spiel wirst Du doch wohl kennen oder? Ermale den -
gesuchten Begriff, indem Du einen Buchstaben nach dem Schwer Pmtelne
anderen anklickst
Waschmittel
Zucker

Im Handbuch Teil 2 werden die Fachgebiete und die Worte fiir Hangman aufgefiihrt. Im Teil 4 wird
ein Editor beschrieben, mit dem Sie eigene Fachgebiete und die Worte eingeben kénnen.
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Liickentexte

Lickentexte

Mit den Lickentexten sind zu sehr vielen Unterrichtseinheiten des Chemieunterrichts Vorgaben vorhanden,
bei denen die Schiiler fir sich das Gelernte im Nachhinein tGberprifen kénnen.
Beim Klick auf das Icon und dann auf ,,6ffnen” kommt eine Aufstellung der vorhanden Gebiete

Liickentext Aufgaben

01 Elemente Namen Gesetze

01 elemente gesetze erweitert

01b definitionen

02 Aggregatzustinde / Teilchenmaodell

Als Beispiel fiir einen Liickentext klickt man auf ,11 alkalimetalle”.

et fsolver.hitml

Luckentext Aufgabe] *é* ¥  Begriffe )f B
b
Liickentext: [ 11 alkalimetalle ] &-
- ﬂ ein
_ ] EJ =lementar
Die 1. Hauptgruppe des Periodensystemns (auler: Wasserstoff)
H Gas
Alkalimetalle: B -
Lil:hiu Ma; Kalium, K: Rubidium, Rb: Casium, Cs: (Francium, Fr) Ee
und:(| 2 |H) < L
Charakteristisches B Katicn
Die Alkalimetalle sind silberhell glinzende ? , dig im Vergleich zu andersn ﬂ Knallgasreaktion

Metallen sehrweich zind Die Atome haben in der dultersten Elektronenschales
‘u’alenzelektron welches sie bereitwilliz| 7 | Sie bilden dann ein B leiten

einfach pesitives lon ]. & vetall
Alkalimetalle lassen sich sehrleicht oxidieren (geben leicht Elektronen ab) und sind e

somit starke Wegen des Elektronengases in ihrem Me’mllg’ltter ﬂ Metall

sie den Strom.

Sie mizzen alle unter Petroleum bzw. abgeschmolzen aufbewshrt werden, da sie mit & Methan
Sauerstoff oder Wasser sofort reagiersn. H molekularer
Reaktionsbeispiel: 2Na + 2H,0 -2 NaOH + 7 _
Alkalimetall-Halogen-Verbindungen, sowis Alkalimetall-Oxid-Verbindungen sind H Natrium
salee. B proton

Klickt man auf eines der Fragezeichen und anschlieRend auf ,,>“, dann erscheint ein Block mit die mdglichen
Luckentextbegriffen in alphabetischer Reihenfolge. Diesen platziert man maoglichst am Rand.

Teacher’s Helper 9
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Durch Klick auf und ein Liickentextwort erfolgt die Zuordnung. Das Wort selbst ist durch die Zuordnung aus
dem Loésungsangebot verschwunden.

Erkennt man, dass man eine falsche Zuordnung getroffen hat — z.B. beim ersten Fragezeichen hat man statt
»Natrium” den Begriff ,,ab” eingegeben, dann kann man dies korrigieren. Man Klickt auf das falsche ,,ab“ und
in der Antworttabelle auf ,Natrium®. Natrium verschwindet aus der Antworttabelle und kommt an die
gewilinschte Stelle. Der Begriff ,,ab” geht zurlick in die Tabelle.

Wenn die gesamte Aufgabe bearbeitet ist oder man in der oberen Meniileiste auf ,prifen” klickt, erhalt man
beispielsweise die folgende Riickmeldung:

Auswertung =

Von 21 Begriffen, hast du 17 richtig zugeordnet.

Das entspricht einem Erfolg von 80.95 Prozent.

Punkte: 12
Note: 2+

Zeit: 34:21

0K

Klickt man in der oberen Mendiileiste auf ,,16sen”, kann man sehen wo Fehler gemacht worden sind.
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7

- Titrationstrainer

Titrationstrainer

Stressfrei und mit geringem Aufwand und sogar ohne Chemikalienverbrauch und Glasbruch kann der
Chemielehrer das Thema Titration behandeln und auf das eigentliche Experimentieren vorbereiten.
Alle wichtigen Schritte:
die notwendigen Vorarbeiten,
die Titration,
das Ablesen des verbrauchten Laugenvolumens und
die Konzentrationsberechnung
werden von der Software thematisiert.

Bei der Funktion ,Info” im Programm wird der theoretische Hintergrund dargestellt, so dass die Schiiler auch
zu Hause die Zusammenhange wiederholen kénnen.

Das Programm ldsst sich in exzellenter Weise als Vorbereitung einer echten Titration einsetzen!

Titration: Offnen des Hahns mit der Maus oder )
ein besonderes Highlight fiir Gerdte mit Lagesensor
Kippen des Tablets zur Laugenzugabe

130 Punkte|

Titriermittel: Bace
men 6.35mL
Kanzert [{ 1.00mosL
Vorlage: Saure
v ) To0emL
Konzentration {cs in moliL)2

0,182 moii.

0,581 moinL

0,458 mollL

0,226 moii.

Verbrauchtes Volumen mit Hilfe des Berechnung der Konzentration und
Schellbachstreifens ablesen und eintippen Auswahl der richtigen Losung

Empfohlene erste Einstellungen:
e Ubungsmodus mit Hilfe (Restvolumen wird bei der Titration angezeigt)

Teacher’s Helper 11



AK MiniLabor

Kategorie: Uben & Trainieren

Elemente Wissen

Mit dieser App kdnnen die Namen von Elementen und deren Symbole eingelibt werden.
Die Software
> eignet sich sowohl in Ubungsphasen im Unterricht als auch zur Nachbereitung zu Hause,
» benotigt fur den Lehrer keine besondere Vorbereitung,
» kann die Gruppe der Elemente, die abgefragt wird, vorgeben:
- Beginner: Nur wenige wichtige Elemente
- 40 wichtige Elemente
- Elemente von ABO4 (Arbeitsblatt W04 und Infoblatt VO4 vom AK Kappenberg)
- Hauptgruppenelement
- Alle Elemente
» kann durch fachfremde Lehrer in Vertretungsstunden eingesetzt werden,
» gibt dem Schiler durch das Programm ein Feedback in Form der Losungen mit Angabe der Bearbei-
tungszeit,
» verschafft dem Fachlehrer Freiraum, einzelne Schiler individuell zu férdern

Nur Hauptgruppen
Name—+Symbol 0:31.6

Gib das Symbol fiir 'Sauerstoff' ein:

gr/lat., Oxygenium = Saurenérzeuger

Bei einer Falschangabe wird vom Programm die richtige Lésung gegeben. Diese muss mit OK bestétigt werden.

Das war leider nix!

Ubungsmodus
1. Es werden Begriffe, meist lateinische oder griechische Namen eingeblendet, aus denen sich die Symbole
herleiten.

2. Eslasstsich eine Tabelle des gerade abgefragten Elementpaketes sowie das Periodensystem aufrufen.

12 Teacher’s Helper
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Empfohlene erste Einstellungen:

Abfragerichtung: Name = Symbol
Elemente: Beginner
Hilfestellungen: Ubungsmodus an!

ElementeWissen

Einstellungen

‘? Elemente Abfragerichtung © Name — Symbol
~,
Wi Wissen Symbol — Name

0? He? H? Fe? Au?

- Elemente Beginner

© 40 wichtige Elemente
Elemente nach AB04

Hauptgruppenelemente

Hier kannst Du beweisen, dass/ Du die Namen und Symbole der
chemischen Elemente kennst wie kein Zweiterl

Stell ein, ob Du die Namen oder die»Symbole.abgefragt werden willst
sowie den Umfang und die Anzahl der Fragen

Alle Elemente

HiIfeEleIIungen Ubungmodus

Spater kann auch die umgekehrte Fragerichtung sinnvoll sein.

Teacher’s Helper 13
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PSE Kennen

Auch diese Ubungs-App zum Erlernen der Position von Elementen im Periodensystem und zum Vertiefen von
Elementnamen und -symbolen, kann von den Schiilern in Ubungsphasen oder zu Hause bearbeitet werden.
- Die Vorwahl der " Elementpakete" kennt der Schiiler schon von der App "Elemente Wissen".

- Nicht belegte Positionen sind transparent dargestellt.

Mégliche Ubungsaufgaben:

0:07.1

Tipp auf das Symbol fur 'Helium':

"mm"!‘ Va
W calse 7]

Hier soll das Element angeklickt werden.

Ordnungszahl (Anzahl der Protonen)
eines Elementes eingeben

Gegeben ist das Element:

Anzahl der Valenzelektronen
eines Elementes eingeben

Gegebenist das Element:

Li

Gib die Anzahl der Valenzelektronen ein!*

Ordnungszahl eintippen.

0:11.7
Elementposition in Hauptgruppen

Gegeben ist das Element:
Uut

‘Gesucht wird das Element an Positions

2 nach oben

Ein Element, das ober- / unterhalb steht, eintippen.

Die Konigsklasse: Die Position nach dem aus dem
Schach bekannten Zug mit dem Pferd eingeben.

~ Valenzelektronen (HG) angeben

0:21.9

Rosselsprung im PSE

Gegeben ist das Element:

Ge

Gesucht wird das Element an Position=

2 nach rechts, 1 nach oben

14
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Empfohlene erste Einstellungen:

Modus Elemente klicken im PSE
Umfang: Beginner
Ubungsmodus: Ubungsmodus an!

PSE kennen

Einstellungen

© Element klicken im PSE
Element ins PSE ziehen
Ordnungszahlen im PSE
Valenzelektronen in HG
Elementposition in HG

Rosselsprung im PSE

Beginner

40 wichtige Elemente

Elemente von AB04
Hier kannst Du beweisen, dass Du auf der Karte der chemischen Hauptgruppenelemente

Elemente ein echter Profi-Navigator bist!
Orte far ein Symbol die richtge Stelle im PSE. Alle Elemenite

Ubungsmodus Ubungsmodus

# Ende € Inb = Highscore

AK MiniLabor

Teacher’s Helper
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é ’ Formel & Namen

Formeln & Mamen

Kennen die Schiiler erst mal die Elemente und deren Namen, kommt der nachste Schritt:
Die Benennung von Salzen, die aus Kationen und meist aus den Elementen zusammengesetzten Komplexionen
bestehen und spater der Verbindungen aus der organischen Chemie

Das Einprdagen der Namen kann mit Hilfe dieser App automatisiert werden. Dabei kommt sofort ein Feedback,
ob die Aufgabe richtig gelost wurde, oder die Antwort verbessert werden soll.

Kein Schiler wird hangen gelassen - er kann die Lésung anfordern.

Die bekannten Eigenschaften vieler Apps wie "Highscore" und "Siegestdne" erhéhen den SpaR beim Uben.

Stelle die passende Gruppe ein!

8042-

Hinweis

sehr viel Sauerstoff = "per’
Name des Metalls
peroxid Endung: 'mehr Sauerstoff’

phosphat

+ Ok
sulfat

sulfid

sulfit

Auf einer Rolle soll ,,Sulfat” fiir das SO4> lon “Beim Aufruf von ,Info” erhdlt man beim Permanganat-
eingestellt werden lon den obigen Hinweis

In der nichsten Ubung ist dann der komplette Name auf zwei Rollen einzustellen.
0:15.7

Stelle den Namen der Substanz zusammen!

KNO>

Eisen nitrat

Hydrogen nitrid

Kalium nitrit

Kupfer oxid

Lithium permanganat

16 Teacher’s Helper
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Stelle den Namen der Substanz auf den Rollen zusammen!

Die Aufgaben aus der Organik haben es in sich:
Es sind bis zu 7 Rollen einzustellen

Empfohlene erste Einstellungen: (sind abgebildet)

Einstellungen

Modus © Gruppenformel — Name
Formel — Name o. Zahlsilbe
Formel—Name+Zahlsilbe
Name+Zahlsilbe—Formel
Name m. Oxzahl—Formel
Organik: Alkane
Organik: Alkene und Halog.

Organik: Funktion. Gruppen
Aufgaben Beginner
Mur Leichte

Auch schwere

Aufgabenzanl

Ubungmodus mit Hilfsmitteln

Im Ubungsmodus lsst sich eine Tabelle mit den Formeln und Namen der gebriuchlichsten Gruppen aufrufen.
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Kategorie: Chemie & Baukasten

Die Intension dieser App ist es, dass man sich wie mit einem ,Fischertechnik-Kasten” bestimmten
Problemldsungen spielerisch — aber mit bestimmten Werkzeugen oder Formteilen — annahert. In diesem Fall
sollen die Schiiler chemische Verbindungen ,bauen” mit der Kenntnis des Charakters (Metall/Nichtmetall) und
Valenzelektronenzahl der Atome sowie der Oktettregel.

Fiir den Lehrer kann die App eine groRe Entlastung sein, wenn es um die ibende Vertiefung von Aufbau und
Eigenschaften chemischer Verbindungen geht.
Evtl. kdnnte er die App sogar zum spielerischen Neuerarbeiten von Bindungstypen einsetzen.

Ladungen und Bindungen

Bindungen

Hier kann man in einfachen Animationen die Wirkung von Ladungen und das Entstehen der unterschiedlichen
Bindungstypen erkunden:

lonenbindung, Metallbindung, Elektronenpaarbindung durch Abgabe bzw. Aufnahme von Elektronen bzw.
durch bindende Elektronenpaare. Die entsprechenden Eigenschaften ergeben sich dabei fast automatisch.

Die nachfolgenden Animationen sind flir Unterrichtende und Unterrichtete eine sehr groRe Hilfe, Zugang zu
Vorgangen im Mikrokosmos zu bekommen.
Anhand von pragnanten Bildern sollen bestimmte chemische Zusammenhange besser ,,einsehbar” werden.

y —AK
% MiniLabor 11

Vereinfachte Animationen zu den einzelnen Typen der chemischen Bindung

¥

g : AR Ot +

Verhalten von Entstehung Entstehung: Entstehung: Entstehung:
Ladungen lonen Metall-Bindung Elektronen- EPB mit
Bindung Paar-Bindung lonencharakter

S g

L . .
o

Eigenschaften: Eigenschaften: Eigenschaften Eigenschaften: Eigensﬁhaﬂen:
lonen Metall-Bindung Elektronen- EPB mit EPB mit
Bindung Paar-Bindung lonencharacter H-Briicken

Alle hier beschriebenen Simulationen sind sehr dhnlich aufgebaut.

Die Zusammenhange werden an so wenig Teilchen wie moglich verdeutlicht.

Der untere Lauftext (Kommentare) kann ausgeblendet werden, damit die Schiiler eigene Kommentare dazu
abgeben kénnen.

Start der jeweiligen Animationen: Klick unten rechts auf den weiRen Pfeil auf griinem Feld.
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Verhalten von Ladungen

Jeder weil, dass gleichnamige Ladungen sich abstofRen und ungleichnamige sich anziehen. Dies wird hier in der
Animation gezeigt.

Dass sich zwei positive Ladungen anziehen, wenn sich eine negative Ladung dazwischen befindet, ist allerdings
nicht allen bewusst.

Verhalten von elekirisch geladenen Teilchen Verhalten von elektrisch geladenen Teilchen Verhalten von elektrisch geladenen Teilchen

hen sich an' - o

Zwei gleichnamige Ladungen Zwei ungleichnamige Ladungen Anziehung mit Trick

Entstehung der lonenbindung IB

Ein Metallatom mit einem Elektron auf der duReren Schale ndhert sich einem Nichtmetall, dem ein Elektron
auf der duReren Schale fehlt. Durch Aufnahme des Elektrons ist das Nichtmetall negativ geladen und das
Metallatom durch die Abgabe positiv. Die lonen ziehen sich an. Am Beispiel von NaCl wird die lonenbindung
auch im Dreidimensionalen deutlich gemacht.

Entstehung der lonenbindung (stark vereinfacht)

Entstehung der lonenbindung (stark vereinfacht) Entstehung der lonenbindung (stark vereinfacht)

icl NS ici

@& —e ®
Na |g| Na

nsionzle Tone (alz)

NaCl entsteht

. gibt das Metallatom ein Elektron ab und es bleibt nur der positive Atorrumpf

Metall- und Nichtmetallatom

ve i 6 ,0h) negativen €I umgeben und

Dreidimensionales Kochs

alz

Entstehung der metallischen Bindung MB

Zwei Metallatome mit jeweils einem Elektron auf der duBeren Schale ziehen sich an, weil die auf den duBeren
Schalen befindlichen Elektronen eine negative Ladung zwischen den Atomrimpfen bilden. Im Metallgitter
bewegen sich die Elektronen ungeordnet wie ein Gas und sorgen, wegen ihrer negativen Ladung, fir die
metallische Bindung.

Entstehung der metallischen Bindung (stark vereinfacht) Entstehung der metallischen Bindung (stark vereinfacht)

Entstehung der metallischen Bindung (stark vereinfacht)

Ibindung mit dem binden

2 Metallatome mit je 1 Elektron Atomrimpfe "ziehen sich an" Metallrimpfe mit Elektronengas
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Entstehung der Elektronenpaarbindung EPB

Zwei Nichtmetallatome mit jeweils einem (ungepaarten) Elektron auf der duBeren Schale benutzen die beiden
Elektronen gemeinsam, um die Oktettregel zu erflllen. Dadurch entsteht eine sehr starke innermolekulare
Bindung. Intermolekular gibt es kaum Anziehungskrafte: Ausnahme die schwachen Van-der-Waals-Kréfte.

Entstehung: Elektronenpaarbindung (stark vereinfacht) Entstehung: Elektronenpaarbindung (stark vereinfacht) Entstehung: Elektronenpaarbindung (stark vereinfacht)

“Dipolmolekile auf h kurzfristig an. Die Kraft heibt

Bindung tGber gemeinsames EP Wirkung der Van-der-Waals- Stoff mit Elektronenpaarbindung
Krafte

Entstehung der Elektronenpaarbindung mit lonencharakter EPB mit IC

Die Bindung erfolgt wie bei der "einfachen" kovalenten Bindung durch Bindungselektronenpaare. Hier sind
aber die Bindungspartner unterschiedlich elektronegativ. Dadurch entsteht eine sehr starke innermolekulare
Bindung mit Teilladungen: Dipole. Intermolekular gibt es nun zuséatzlich zu den schwachen Van-der-Waals-
Kraften Anziehungskrafte, die auf der elektrischen Anziehung der Dipole beruhen:

Entstehung: EPB mit lonencharakter (stark vereinfacht) Entstehung: EPB mit lonencharakter (stark vereinfacht)

Entstehung: EPB mit lonencharakter (stark vereinfacht)

Eleb

2 unterschiedliche Polarisierte Bindung Stoff mit Elektronenpaarbindung
Nichtmetallatome mit je 1 El. durch gemeinsames EP erinnert an "Salze"
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Die Art der Bindung und daraus resultierende Eigenschaften

Die drei Eigenschaften:

e Hohe des Schmelz- und Siedepunktes,

o Verformbarkeit des Stoffes und die

e Elektrische Leitfahigkeit
werden jeweils mit Hilfe der vorher dargestellten Bindungstypen erklart.

Eigenschaften der lonenbindung IB

Bei der lonenbindung sind Schmelz- und Siedepunkt hoch, da die Anziehungskrafte zwischen den lonen
Uberwunden werden missen. Die Stoffe sind sprode, da bei Verformung AbstoRungskrifte gleichnamiger
Ladungen den Kristall sprengen. Wegen der Anziehungskrafte zwischen den lonen gibt es keine Leitfahigkeit.

lonenbindung Hbéhe von Schmelz- und Siedepunkt lonenbindung Harte und Verformbarkeit lonenbindung Elektrische Leitfahigkeit

= Hohe < Obwoh

GroRe Anziehungskrafte Gleiche Ladungen stofRen sich ab Die Anziehungskrafte sind zu grof3

Eigenschaften der Metallbindung MB

Die Metallbindung bewirkt durch das Elektronengas eine hohen Schmelz-und Siedetemperatur (groRe
Anziehungskrafte), gute Verformbarkeit (frei bewegliche Elektronen) und gute elektrische Leitfahigkeit (frei
bewegliches Elektronengas).

Metallbindung ~ Hohe von Schmelz- und Siedepunkt Metallbindung Harte und Verformbarkeit Metallbindung Elektrische Leitfahigkeit

it man viel Energie >

GroRe Anziehung: Das Elektronengas bewegt sich Das Elektronengas leitet Strom
Rimpfe - Elektronengas mit

Eigenschaften der Elektronenpaarbindung EPB

Die Eigenschaften werden durch die Elektronenpaarbindung bestimmt: Es gibt unpolare Molekiile mit starken

intramolekularen Bindungen. Intermolekular wirken nur die schwachen Van-der-Waals-Krafte.
EP-Bindung Harte und Verformbarkeit

EP-Bindung Hohe von Schmelz- und Siedepunkt

EP-Bindung Elektrische Leitfahigkeit

Keine groRen Anziehungskrafte Keine groRen Anziehungskrafte  Keine echten Ladungen - kein Strom
niedrige Siede- und leichte Verformbarkeit

Schmelztemperaturen
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Eigenschaften der Elektronenpaarbindung mit lonencharakter EPB_IC

Auch hier werden die Eigenschaften durch die Elektronenpaarbindung bestimmt: Die intramolekularen Krafte
sind stark. Allerdings wirken jetzt intermolekular zusatzlich zu den schwachen Van-der-Waals-Kradften die

Siede und Schmelztemperaturen
steigen wegen der Dipol-
Anziehung

ll EP mit IC-Bindung

Die "Sprodigkeit" erinnert schon

Harte und Verformbarkeit EP mit IC-Bindung

an Salze

Elektrische Leitfahigkeit

Keine echten Ladungen - kein
Strom

Eigenschaften der Elektronenpaarbindung EPB mit Wasserstoffbriicken_ EPB_HB

Noch heilt die Bindung Elektronenpaarbindung. Intermolekular wirken nun aber drei Krafte:

1. die Van-der-Waals-Krafte
2. die Dipolkrafte und

3. die Anziehungskrafte der Wasserstoffbriickenbindungen.

R N s

= Anziehung: die Wasserstoff-Bricken

Schmelz- und Siedepunkt

EP mit IC und H-Brlicken

Schmelz- und Siedepunkt

Zur Dipolanziehung kommt die
H-Briicken-Bindung

Auch die Harte erinnert an Salze

) EP mit IC und H-Bricken

Keine echten Ladungen - kein Strom

Elektrische Leitfahigkeit |

ng im elektrischen Fe!

22
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Chemie Baukasten

In dem Icon ist Dr. Atom zu sehen, der den Schiiler durch das Programm begleitet, ihn wenn nétig kritisiert,
ihm aber auch jederzeit helfend zur Seite steht.

Programmstart mit Klick auf ,Starte Baukasten®. Im Folgebildschirm wahlt man z.B. Baumeister aus.

‘ einer Aufg

Baukasten
b |

Name ‘ Ric ‘

Modus W Chemiker

1. Stickstoff und Wasserstoff
Baue die einfachste Verbindung

2. Wasserstoff
Wie kommt er vor?

3. Neon
Wie kommt es vor?

4. Argon
Wie kommt es vor?

5. Natriumn und Chlor
Baue die Verbindung!

Schritt 1

Wahle eine Fragestellung
aus!

e

Flr diese Beschreibung wurde Aufgabe 1 (Bau des Ammoniakmolekiils) ausgewahlt.

Als nachstes miissen die benétigten Elemente nach links in den Materialbereich gezogen werden.

Material

Baukasten

) 1ol

ystem mit Val onen

\ Verkiirztes Peri

EHighscore @Info B Bindungstypen u. Fig

Schritt 2

Ziehe nur die notwendigen
Elemente aus dem
Periodensystem nach links
auf den grauen
Materialbereich!

Nichtmetalle kénnen auf zweierlei Arten gliickselig werden:

A) Sie nehmen die Elektronen von den Metallen auf.

Es entstehen negativ geladene Ionen.
B) Sie benutzen mit weiteren Nicht-Metallen Elektronen

gemeinsam.

Die Elektronen zdhlen dann doppelt: Fiir das eine - und fir das

andere Atom.

Es entstehen dabei ungeladene Verbindungen

Was trifft hier zu ?

Metalle geben die Valenzelektronen an das "Elektronengas” ab |

Metall gibt Valenzelektronen ab - Nichtmetall nimmt Elektronen auf |

Nichtmetalle nutzen Valenzelektronen gemeinsam

Es wird keine Bindung bendtigt

Teacher’s Helper
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Nur eine der Aussagen in dem unteren Kastchen trifft bezliglich der Valenzelektronen im Ammoniakmolekail
zu.

‘EI te verbinden
- N —
(H \o
b &
[ ]
(W— @8
: [ ]
/R
!\ _/O
>

Dann beginnt die eigentliche Konstruktion des Molekiils: Man zieht die N- und H-Atome in den Arbeitsbereich.
Dabei farben sich die ungepaarten Valenzelektronen rot. Klickt man zwei "passende" Elektronen an, wird eine
entsprechende Elektronenpaarbindung gebildet. Manchmal entspricht die Konstruktion nicht ganz den
raumlichen Vorstellungen - davon aber spater mehr beim JSmol.

Erst nach Uberpriifung der Oktettregel bei jedem Atom folgen Fragen zur Formel und dem Verbindungsnamen.

Aufgaben

Baukasten

‘ Formel und Namen ‘

Schritt 7

Gib den Namen ein!

Summenfam\el Name

~ NH;

EHighscore  @nfo Bl Bindungstypen u. Eigenschaften

Gibt der Schiiler eine falsche oder keine Antwort gegeben, dann meldet sich Dr. Atom. Mit einem Klick auf das
Kreuz in dem roten Feld kann man einen neuen Versuch starten, oder sich die L('jsung geben lassen.

Summenformel
Anziehung Ion-Ion <
NH3 [ 5= -273 ... -101
= -100 ... -51
Anziehung Metall-Elektronen - ‘
Elektronen-Gas =502
Name = +25 ... +99
= — +100 ... +999
Ammoniak Anziehung durch Elektronenpaar-Bildung 41000 ... 42000
Nein || 53000
Van—der—Waa\s Krafte: Harte/Verformbarkeit
(fast) keine (im festen Zustand)
B mittelstark Weich/Verformbar
I-’ \I stark bis sehr stark Hart/Verformbar
\ 7 7
ey Dipol Krafte: gatk Spicide
— (fast) keine |
'\\t'/' og mittelstark Keine
stark bis sehr stark ‘ Nur im flussig./gelost. Zust.
( H) Wasserstoff Briicken-Bindung Flussig u. Fest
il ein I
schlecht
gut
Wasserlgslichkeit -

Die richtigen Anziehungskrafte und Eigenschaften sind im Baumeistermodus gelb unterlegt.

Wahlt man beim Start des Programms den Modus ,Chemiker”, so muss man die richtigen Losungen selbst
anklicken.
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Die raumliche Struktur wird erst richtig klar, wenn man den Einfluss des freien Elektronenpaares mit bedenkt.

Ammoniak Schlicfien

Kugeln & Stibchen | Stébchen | Geflillt | Dﬂ'a'hte‘ D Orbitaldarstellung

JS-Mol - Molekiildarstellungsprogramm
(kann auch als einzeln aufgerufen werden)

Die meisten der im Chemieunterricht vorkommenden chemischen Substanzen kénnen in Form von Kugeln und
Stabchen, nur als Stabchen, gefiillt, als Draht und in Orbitaldarstellung ausgewahlt werden.

Klickt man auf ,Starte JS-Mol“, so wird man aufgefordert eine Substanz auszuwahlen.
Klickt man beispielsweise auf ,Aceton” und , Kugeln & Stabchen®, so erhdlt man eine Darstellung, die durch
Tippen gedreht und mit "pinch to zoom" vergroRert und verkleinert werden kann.

Sucht man z.B. Verbindungen, Chemikalien
von deren Namen man nur :

. . . . . Filter: |dig|
weil, dass die Silbe ,,dia“ in da

diesen vorkommt, so gibt man 1.2-Ethandiamin
bei Filter in GroRR- oder CoHgN;  (60,12)
Kleinschreibung ,dia“ ein.

EthylenDiamminTetraEssigsaure
CigHi16N20g  (292.4)

Immerhin sind vier =

. . i X Pentandial
Verbindungen mit dieser Silbe CsHgO,  (100,13)
in der Datenbank enthalten.

Propandial
C3H,40;
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Kategorie: Uben & Trainieren (Quantitativ)

@ Mol & Co

Mol und Co

Das heikle Kapitel Stoffmenge ist ohne Ubungsphasen im Unterricht nicht vermittelbar.

Die App Mol & Co hilt viele Ubungen zu den Begriffen "molare Masse" und "molares Volumen" bereit.

Mit besonders leichten Aufgaben (Kopfrechnen) soll durch Erfolgserlebnisse die Freude gefordert werden.
Besonderheit: Zu jeder Aufgabe wird auch eine in riickwartiger Richtung gestellt.

Wahrend die Schiiler von der App geleitet (iben, kann der Lehrer bei Bedarf auf Fragen von einzelnen Schiilern
eingehen.

_W’le groB ist die molare Masse von: Molare Masse MD!E re hl‘ asse

Fluorwasserstoff Wie grof st die | Gefragt: molare Masse
HF

molars Masse vor: | ™ Wie grof ist die

Rechna die frsolaren o
Fluorwasserstoff Niswescs. tieF ‘Daseligion molare Masse von:

Atomen (aus dem PSE) Fluorwasserstoff
Tusammen

Csa molaren bassen dor

n “ n f i

I

‘Taschenrechner

1. Aufgabentyp: Eingeben Der ,Spicker’: Ein "Hilfs-Mini- 2. Hilfe: Taschenrechner: Man braucht

der molaren Masse zu einer Periodensystem” bei Beginner: nur nur links auf die Elemente zu klicken,
gegebenen Formel 6 Elemente und Rechengang (Kopf- schon erhilt man die molare Masse

rechnen) sind eingeblendet.

Gib die Masse ein fiir: StOﬁlﬂenge — Masse u

i T ... | Gefragt: Masse min g.
2 mol Stickstoff Gib die Masse ein fur: Gegagan, vt ontin gg, 2 Gib die Masse ein fir:
: 2 mol Stickstoff 2 ' 3 mol Helium
(Formel: N5 ) (Formel: Ny ) in mol.
L Nz Nutze das graue Dreieck (Summenformel: He )

und halten den Finger auf
den roten Kreis!

Also mulitpliziere  die
Stoffmenge mit der
molaren Masse.

Rechne im Kopf oder
{Elementmassen in ;F
Klammern!) mit dem

‘Taschenrechner

2. Aufgabentyp: Masse aus der »Spicker”: Mit Klick auf den roten Kreis Wichtige Rechenhilfe

vorgegebenen Stoffmenge erscheint das ,Rechendreieck”. Die Aufgabe das ,m/n*M*“-Dreieck.
rechnen sollte im Kopf gelést werden.
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(SATP:1 mol Gas = 24,2L)Gib das Volumen ein fir:

64.1 g Schwefeldioxid
(Formel: SO, )

BEHE -

3. Aufgabentyp: Nur im schwierigen Modus
aufrufbar: Kombiaufgaben. Das Volumen aus
der Masse liber die Stoffmenge berechnen
und umgekehrt.

Empfohlene erste Einstellungen: (sind abgebildet)

Einstellungen

© Formel — Molare Masse
Stoffmenge — Masse
Stoffmenge « Volumen

Masse «— Volumen

Zahl der Fragen

Schwierigkeit Beginner

Nur Leichte

Auch Schwere

Hilfsmittel Spicker anzeigen

AK MiniLabor

Masse -> Stoffmenge -> Volumen

Zwei Schritte von Masse

(SATP:1 mol Gas =

24.201)Gib das nach Volumen:
e 1:) Stoffmenge n
Volumen ein flr:

64.1g berechnen (graues
Dreieck)

2.) Volumen aus der
Stofmmenge berechnen
(blaues Dreieck)

Rechne im Kopf oder
benutze den

Schwefeldioxid
(Formel: SO, )

Der Spicker ist entsprechend aufwendiger:
(4 kleine Steuerbildschirme)

Hinweis: Es sollen SATP-(Standard Ambient Temperature and Pressure) Bedingungen gelten,
d.h. n(Gas) = 1 mol nimmt das Volumen V(Gas) = 24,2 L ein.

Teacher’s Helper
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Gleichungen

Gleichungen

Die Koeffizienten in chemischen Reaktionsgleichungen zu finden, ist flir sehr viele Schiiler ein groRes Problem.
Durch Uben mit dieser App in der Schule oder zu Hause kénnen derartige Schwierigkeiten minimiert werden.
Durch Tippen der Tasten "+" bzw. "-" muss der Schiiler solange probieren, bis die Koeffizienten der dazwischen
stehenden Reaktionsgleichung korrekt sind.

Der Lehrer kann bei der Bearbeitung der App helfen, muss aber nicht nachrechnen, weil dem Schiiler durch
einen griinen Reaktionspfeil signalisiert wird, wann die Koeffizienten richtig sind. Falls er keine Losung findet,
kann er sich die Losung anzeigen lassen.

Wichtigste Erkenntnis:
Das Losen funktioniert nur durch Erweitern oder Wegnehmen ganzer Stoffe.
Jeder Koeffizient muss groBler "0" sein.

Schwer
Aufgabe 4 von 5

Hilfen:

Oben in der App ist eine ,graphische Ausgabe” der Reaktionsgleichung (zum Abzahlen der Teilchen)
eingeblendet.

Fiir jede Atomsorte ist eine eigene Zeile mit ,Bilanzwaage” dargestellt. Bei richtiger Losung mussen alle
Bilanzwaagen waagerecht stehen.
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Empfohlene erste Einstellungen:

Schwierigkeit: leicht
Zahl der Fragen: 5
Hilfsmittel: Hilfestellung an

Einstellungen

Schwiengkeit Sehr leicht

© Leicht
Normal
Schwer

Alle gemischt

Zahl der Fragen

Hilfsmittel Hilfsstellung an

Welche Reaktionsgleichungen im Programm verwendet werden, wird im Handbuch Teil 2 beschrieben.

Teacher’s Helper 29



AK MiniLabor

@ = el Chemsolve -
Losungsschema

ChemSolve - Lisungsschema

Diese App dient dazu, ein ,,Patent-L6sung-Schema*“ fiir stochiometrische Aufgaben einzuiiben. Selbst ein
schwacher Schiiler ist in der Lage, selbstindig solche Aufgaben zu l6sen, wenn er die Ubung mehrfach
gemacht hat. Das Losen erfolgt mit dem automatischen Schema in 7 Schritten:

z. B.: (vereinfacht fiir Leichtbenzin verbrennen) 'Wie viel L Kohlenstoffdioxid entstehen aus 100 g Pentan?'
Solche Aufgaben bestehen immer aus zwei Stoffen, die Uber die Reaktionsgleichung in einem festen Verhaltnis
zueinander stehen. Neben einer gegebenen Menge kommt die Frage nach der gesuchten Menge beim zweiten

Partner.

1. Wahlen oder Eingeben der Aufgabe
Mit Klick auf 'Bsp' kann man eine Aufgabe auswahlen oder man gibt eine eigene (Text-)Aufgabe ein

ChemSolve — Lésungsschema Schritt: | von 7

1. Aufgabenstellung Aufgabe
Losungs-Schema fur chemische Textaufgaben Sud, N -
ier kannst Du eine Aufgabe
zusammenstellen oder mit Klick
auf 'Bsp’ eine vorhandene
Aufgabe laden.

Klicke auf 'Ok’ um die Aufgabe zu
Ubernehmen, danach auf “Weiter
Wieviel Liter Kohlenstoffdioxid entstehen bei der um die Aufgabe zu losen

Verbrennung von 100g Pentan?

Hife: 0

Lbsung

EEEaaos
e

werden zu

reagieren mit

entstehen mit

2. Edukte und Produkte festlegen
Durch Ziehen der von der App griin markieren Stoffe auf die jeweilige Seite der Reaktion wird festgelegt, wie
die Stoffe reagieren.

ChemSolve — Lésungsschema Schritt: 2 von T

1. Aufgabenstellung Stoffnamen einordnen

Wieviel L Kohlenstoffdioxid entstehen aus 100 g Pentan 7
Ziehe die von mir grin markierten

Stoffe nach unten auf die linke
2. Namen-Reaktions-Schema [Edukf}-oder rechte [Produkt-]

Seitel
L Dann auf 'Weiter'

3.Eingabe der fehlenden Stoffe und aller zugehdrigen Formeln

Durch Tippen auf [Edukt] oder [Produkt] bei Zeile 2. kann man fehlende Stoffe hinzufligen. Hier in unserem
Beispiel das Edukt Sauerstoff und das Produkt Wasser.

In Reihe 3 missen dann unter den Stoffen die jeweiligen Formeln eingetragen werden.
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ChemSolve — Losungsschema Schritt: < von 7

1. Aufgabenstellung Atomzahl-Bilanz

Wieviel L Kohlenstoffdioxid entstehenaus 100g Pentan ?

2 Namen-Reaktions-Schema

Pentan + Sauerstoff + 25 Kohlenstofidioxid i

3. Formel-Reaktions-Schema

CO;

1C0;

Natdrlich sind in der App nicht alle Reaktionsgleichungen gespeichert. Nur der Anwender kann entscheiden, ob

die Edukte und Produkte korrekt sind.

4. Einrichten der Reaktionsgleichung
Man muss bei den Stoffen solange auf die Knopfe "+" bzw. "-" tippen, bis der Reaktionspfeil griin wird.

4. Reaktionsgleichung aufstellen

[ 1 CHyy *

Atomzahlen ausgleichen
Die Koeffizienten andern, bis alles passt.

5 ww 5

12 = 12
2 Gu 16

In der korrekten Reaktionsgleichung sind alle Beziehungen eindeutig festgelegt.

Hallo Chemiker!

Du hast das Wichtigste schon geschafft:

Eine korrekie Reakiionsgleichung gibt eindeutig an, wieviel von welchem Stoff reagiert.
1 mol C5H12 und & mol O2 reaglern zu 5 mol CO2 und 6 mol H2O

Diese Reaktionsgleichung (4.) ist die Grundlage fiir die folgenden Berechnungen.

5a. Aufgabenstellung zuordnen

Nun missen die von der App rot markierten Stoffmengen genau unter die entsprechenden Stoffe gezogen
werden. Die Ubrigen Stoffe spielen wegen der eindeutigen Beziehung in der Reaktionsgleichung (Reihe 4.)
keine Rolle mehr und kdnnen (fir die weitere Rechnung) vernachlassigt werden.

ChemSolve — Lésungsschema

1. Aufgabenstellung Aufgabenstellung zuordnen

= = =
Wieviel L Kohlenstoffdioxid entstehenaus 100 g Pentan ? Elha T ion T2 e Aliaba rtor

die passenden Stoffe ziehen.
2. Namen-Reaktions-Schema Dann auf 'Weiter klicken.

3. Formel-Reaktions-Schema

[ Tww ) = Jouwae L
4. Reaktionsgleichung aufstellen

[ e |

5. Aufgabenstellung zuordnen

[ gl o[ T Tl ISR ML 2
»

A

5b. Einheiten, molare Masse/molares Volumen und Koeffizienten korrekt eingeben
Beim korrekten Zuordnen sind die jeweiligen Farben (rot, gelb, griin) eine grolRe Hilfe.
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a. Einheiten: Durch Tippen auf rote Kastchen bei Kohlenstoffdioxid vergibt man die Einheit fiir das molare
Volumen L/mol und bei Pentan die Einheit fiir die molare Masse g/mol.

b. Molare GréRen: Im gelben Kastchen bei Kohlenstoffdioxid erscheint beim Anklicken 22,4 als molares
Volumen fir Gase bei Standardbedingungen. Nochmaliges Klicken liefert 24,2 als molares Volumen bei
Raumbedingungen (SATP = Standard Ambient Pressure and Temperature).

ChemSolve — Lésungsschema

Molare Masse fir: =- - -

12.01*5+ 1.008*12 . m
= a - » B 155
Y| P cf a

n:
=

oo pelosalpnf s, m el no o] ol e L] s
E Lok oLk b boek ok ool o b e ond

Bei Pentan brauchen wir die molare Masse. Beim Tippen auf das gelbe Kastchen klappt diesmal ein
Periodensystem auf, in dem man fir die Eingabe der molaren Masse von Pentan fiinfmal auf ,C“ und 12x auf
,H“ und dann auf ,,ibernehmen” tippt. Man erhalt die Zahl 72.

c. Koeffizienten: SchlieRlich zieht man mit der Maus noch die griin umrandeten Koeffizienten aus der
Reaktionsgleichung (Reihe4) in die griinen Kastchen und klickt auf ,WEITER".

6. Variablen separieren
Die korrekte Reihe 5 ist das eigentliche Geheimnis des Loésungsschemas. Hier stehen eindeutige
Stoffmengenverhaltnisse.

Steht alles richtig untereinander, kann man Bruchstriche ziehen und ein Gleichheitszeichen setzen.

Danach muss man nur beide Seiten noch mit dem Nenner unter dem "x" multiplizieren und dann kiirzen. Dazu
zieht man den Term des Nenners auf der rechten Seite in den Zahler auf der linken.

5. Masse aus molarer Masse / Volumen aus Molvolumen

Umal

6. Variabeln sinnvoll anordnen

L/mal

7. Antwortsatz formulieren
Natirlich gehort ein sauber formulierter Schlusssatz mit zur Aufgabenlésung. Das erledigt der Rechner
genauso wie vorher das Berechnen.

6. Stoffmenge ausrechnen

100 g *

1 mol

7. Antwortsatz formulieren

168,1 L Kohlenstoffdioxid entstehen aus 100 g Pentan
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gar
= Sauren & pH
Eau

Saure/Basen und pH

Die App bietet Ubungsfragen zu Sauren und Basen und dem pH- bzw. pOH-Wert in 6 unterschiedlichen
Ubungen. Will man eine Ubung nicht durchfiihren, kann man die entsprechende Aufgabenzahl auf ,,0“ setzen.

1. Saure - Definition
Gegeben ist eine Protolysereaktion. Man soll erkennen welches Edukt ein Proton abgibt, also eine Saure ist.
Dazu sucht man durch Drehen auf der Rolle den richtigen Stoff aus.

Séauren sind Protonendonatoren

Welcher Stoff gibt ein Proton ab?

HC1+NH; + NH,*+C1-

2. Sdure- Base — Reaktion (in Wasser)
Gegeben sind hier die Edukte einer Protolysereaktion. Auf den Rollen sollen die entstehenden Produkte (eins
ist immer "Oxonium") eingestellt. werden.

2. Siiur Base - Reaktion
Aufgabe 3 von 12

Was entsteht? Es soll immer nur ein Proton Gbergeben
werden.

HaPO4™ + H,0 > HPO2  +

Hydrogensulfit
Dihydrogenphosphat + Wasser = Hydrogenphosphat +
lodid Ammonium

3. Konzentration der H30*- lonen als 10er-Potenz, der pH- und pOH-Wert
Es wird die Konzentration c von Oxoniumionen oder Hydroxidionen in mol/L vorgegeben. Die Konzentration
der H30*- lonen als 10er-Potenz und der pH- und pOH-Wert missen auf den Rollen eingestellt werden.

3. Exponenten
[Aufgabe 1 von 8

Stelle die 10er-Potenz der Konzentration, den pH- und den pOH:-Wert ein!

Die Konzentration einer Oxonium-L6sung betragt
0,000.000.000.1 ™°/,

c(H3 0% in™ pH
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4. pH-Wert einer starken Sdure/Base berechnen

Es ist der pH einer starken Saure- bzw. Hydroxidldsung bei gegebener Konzentration gefragt. Es werden fiinf
verschiedene Losungsmoglichkeiten vorgegeben. Eine davon ist richtig und sollte angeklickt werden. Mit
Tippen auf " Ubersicht" gelangt man zur Hilfe, den Definitionen und Gleichungen zur pH-Berechnung.

4_starke Siiuren
Aufgabe 7 von 12

Berechne den pH-Ve

Welchen pH Wert hat eine Salpetersaurelosung mit der
Konzentration c(HNOs(aq)) = 0.1 M9/, 2

-

5. pH-Wert einer schwachen S3ure/Base berechnen

Es ist der pH einer schwachen Sdure- bzw. Basenlésung gefragt, wenn deren Konzentration gegeben ist. Es
werden fiinf verschiedene Losungsmoglichkeiten vorgegeben. Die richtige soll angeklickt werden.
Man kann einen "Rechner" zur Unterstitzung aufrufen oder sich "pKs-Werte" anzeigen lassen.

5. schwache Sduren 1600 Punkte]
[Aufgabe 9 von 12 x4

earadgrlaelag oY 2t U wdick diz denilez Lot zin (+] 1,87

Berechne den pH-Wert einer e
0,859
Methansaurelésung c(HCOOH) = 1 M2l

6. pH-Wert von Losungen aus dem Alltag

Es wird nach den pH-Werten von Losungen, die im Alltag eine Rolle spielen, gefragt. Auf der Rolle soll der
vermutete pH eingestellt werden.

6. Alltagslosungen
Aufgabe 1 von 2

Stelle den pH-Wert aufidersRolle ein:

Welchen pH-Wert kdnnte die Flissigkeit haben?

Magensaure
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Red & Ox

Red & Ox

Die App bietet Ubungsfragen zur Elektronenabgabe und Elektronenaufnahme in 6 unterschiedlichen Ubungen.
Will man eine Ubung nicht durchfiihren, kann man die entsprechende Aufgabenzahl auf ,0“ setzen.

1. Oxidationszahlen

Es wird ein lon vorgegeben, und man muss die Kastchen dariliber anklicken. Es erscheint dann eine Rolle mit
Oxidationszahlen; darauf soll die Oxidationszahl des entsprechenden Elementes eingestellt werden. Benutzt
man die App zum ersten Mal oder hat Schwierigkeiten, kann man sich mit Klick auf "Ubersicht" die Regeln fiir
die Oxidationszahlen anzeigen lassen. Der Klick auf "Hilfe" zeigt an, welche Regel in diesem Fall zu beachten
ist.

1. Oxidationszahlen
Aufgabe 2 von 14 0:29.6

Klick auf das Kastchen Giber dem Element und stelle mit der AK-Rolle die
Oxidationszahlen(en) ein.

2. Redoxgleichungen

Hier wird die Reaktionsgleichung eines RedOx-Vorganges vorgegeben.

Im ersten Schritt sollte man wie vorher die Kastchen iber den einzelnen Stoffen anklicken und mit der AK-
Rolle die Oxidationszahlen einstellen.

2. Redoxgleichungen
Aufgabe 3 von 14 3:04.9
il B

" 2) Oxidationszahlen der Elemente angeben

cken und mit der AK-Rolle Oxie

Im zweiten Teil missen das Kastchen unter dem Element, welches oxidiert wird und im rechten Teil das der
oxidierten Form desselben Elements angeklickt werden. Der Oxidationsschritt wird dann durch eine Klammer
gekennzeichnet. Unter dem Reaktionspfeil ist anzugeben wie viele Elektronen bei der Oxidation abgegeben
wurden. Entsprechend verfahrt man beim Reduktionsvorgang.

2. Redoxgleichungen
Aufgabe 2 von 12 0:51.3

b) Teilgleichungen fiir Oxidation bzw. Reduktion aufstellen
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Im dritten Teil missen noch die einzelnen Koeffizienten in der Reaktionsgleichung angeklickt und auch auf
einer Rolle eingestellt werden.

4:02.5

c) Koeffizienten der Reaktionsgleichung ausgleichen

3. Zementierungsreaktion

Es werden beide Richtungen einer Redoxgleichung gegeben und man muss diejenige antippen, die bevorzugt
ablauft. Mit "Hilfe" kann man sich einige Normalpotenziale anzeigen lassen.

3. Zementierungsreaktionen
[Aufgabe 7 von 12

Welche Reaktion lauft (bevorzugt) ab?

Markiere die richtige Gleichung!

2H* +5n > H, + Sn?*

H, + Sn?* 5 2H* + Sn

4. Potenzial Berechnen

Es ist das Potenzial fiir eine Redoxreaktion zu berechnen. Fiir die Lésung sind flinf Potenziale angegeben, von
denen eine anzuklicken ist. Als Hilfe kann man mit dem Knopf "Potenziale" die verschiedenen
Normalpotenziale aufrufen. Ebenso gibt es zur Unterstiitzung einen "Rechner".

. Nernst-Potential
ufgabe 10 von 12

Berechne das Potential Ud ki ichtigeliosung|an)

Ein Goldblech taucht in eine Goldchloridlosung
c(AuCl5) = 1,0 moly, .

bl

5. Oxidationszahlen in der Organik

Es wird links eine organische Verbindung vorgegeben und daneben sind Kastchen so angeordnet wie die
Elemente. Man klickt auf das jeweilige Kastchen und gibt die Oxidationszahl wieder durch Drehen der Rolle
ein. In der Hilfe "Ubersicht" muss man nach unten scrollen zu "Oxidationszahlen in der Organik".

Sizllz diz Oxddzilogzzznlzy) 2inl

(|:|' [1]
H
HainC ol
|
H
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Kategorie: Chemie & Animationen

u Chemische Reaktionen und Reaktionsmechanismen

chem. Reaktionen

Die wichtigste Aufgabe der App ist, Ablaufe chemischer Reaktionen bzw. Reaktionsmechanismen vorstellbar
zu machen.

Alle hier in der oberen Reihe aufgefiihrten Simulationen sind sehr dhnlich aufgebaut. Die "Reaktionen" finden
in einem "ReaktionsgefaR" statt. Der Ablauf wird an so wenig Teilchen wie moglich verdeutlicht.

{ —AK——
Ql MiniLabor

Vereinfachte Animationen einzelner chemischer Reaktionen ...

Starke Sdure:  Schwache Ssure:  Autoprotolyse;  Neutralisation: Féllung:
HCI mit H;0 HA mit H,0 Wasser mit Wasser  HC| mit NaOH Ag'mit ClI-

SR
Methan mit Chior Ethen mit Brom ropenCl sl Veresterung

... und einzelne Reaktionsmechanismen

Allgemeines zu Bedienung und Einstellungen

In der linken oberen Ecke der Bildschirme finden sich drei Striche (= Symbol fir
ein Einstellmeni, ein sogenanntes Hamburger Meni-Icon).
Programmstart: Klick unten rechts (weiBer Pfeil auf griinem Feld).

M . . . .
Lone-pair-Darstellung EIN =} | Die Atome kdnnen mit freien Elektronenpaaren dargestellt werden.

Ton ausschalten H

Raster ausschalten 24l | Es kann ein dreidimensionaler Raum angedeutet werden.

Texte einschalten B  Der untere Lauftext (Kommentare oder Reaktionsgleichungen), kann aus-
geblendet werden, damit die Schiiler ihre Kommentare dazu abgeben kénnen.

Menu schliessen
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Starke Sdure: HCI mit H,0

Die Animationen zeigen die Vorgange bei der Protolysereaktion zwischen HCl und Wasser.

Bei der Hinreaktion sieht man, wie von HCl ein Proton abgespalten wird und dieses zum Wassermolekiil
wandert.

Dann bleibt die Animation stehen. Dies soll andeuten, dass keine Riickreaktion erfolgt.

+++  Hinreaktior o) + H,O(l) » H:O'(aq)+Cl'(agq)  +++  Hinreaktion: H e Riickreaktion! Daher ist HCI eine starke Saure. Die Lﬁs.

Ausgangssituation ) Reaktion Endzustand

Schwache Séaure: HAc (z.B. Essigsdure) mit H,O

Der Unterschied zwischen der Reaktion von starker Sdure mit Wasser und der von schwacher Sdure mit
Wasser wird in dieser Bildfolge klar: Hier beginnt die Animation immer wieder von vorn. Das soll andeuten,
dass bei der schwachen Saure immer Hin- und Rickreaktion ablaufen. Das Gleichgewicht der Reaktion liegt
"etwas mehr" auf Seiten der schwachen Saure. Mit Klick auf ,Pause” kann die Simulation angehalten werden.

) i . Saure-Base Reaktion: Schwache Saure mit Wasser Saure-Base Reaktion: Schwache Saure mit Wasser
‘Sauren sind Protonendonatoren; sie geben H* ab

eine Ruickreaktion! Daher ist HCI eine starke Séure. Die u.sl @

Ausgangssituation Reaktion Produkte — reagieren zuriick

Ein Klick auf die Taste , Lupe” soll andeuten, in welchem Verhaltnis zu
vorhandenen HAc-Molekilen bei einem Molekil die Protolyse ablauft.

Die Simulation soll zeigen, dass die Uberwiegende Zahl der HAc-
Molekiile keine Reaktion mit Wasser eingeht. Bei der echten Reaktion
ist im Durchschnitt nur etwa 1 HAc-Molekil von 100 000 protolysiert.

Die Autoprotolyse des Wassers wird in dieser Animation
vernachlassigt

Reaktionslupe: schwache Saure

Starke Saure mit starker Base: HCl mit NaOH - Neutralisation

Am Beispiel dieser Neutralisation wird zuerst das Vorhandensein der Oxonium- und der Chloridionen in einer
Salzsdureldsung gezeigt. Durch die Zugabe von Natronlauge kommen Natrium- und Hydroxidionen hinzu. Es
kommt zur Protolysereaktion, bei der in der Simulation ein weiteres Wassermolekil entsteht. Letztlich
verbleiben als lonen nur Natrium- und Chloridionen in der Losung. Es gibt keine Riickreaktion.
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Neutralisation: Salzsdure mit Natronlauge

800 O

atronlauge: Na'(aq) und OH (aq) +++  Zugabe vor

Neutralisation: Salzsaure mit Natronlauge

00 0 O

res) Wasser +++ Bei der Neutralisationsreaktion ew.

Ausgangssituation

Produkte der Reaktion

Die Wassermolekile verschwinden

AK MiniLabor

Neutralisation: Salzsaure mit Natronlauge

0@@@

,0"(aq) wurde durch ein Na'(aq) ersetzt - Die Lésung ist

in dem umgebenden Wasser

Autoprotolyse: H,O mit H.O

Es hort sich zunachst merkwiirdig an: Die Reaktion von Wasser mit Wasser. Welche Vorgange laufen bei der
Autoprotolyse von Wasser ab? Diese Simulation der Vorgange soll Klarheit schaffen.

Es wird zunachst im GroRRbild gezeigt, wie die Protolyse zwischen einem Wassermolekiil (rechts hier: als Saure)
und einem anderen Wassermolekiil (links hier: als Base) ablduft. Es kommt somit kurzzeitig zur Bildung eines
Oxoniumions und eines Hydroxidions. Die Reaktion verlduft aber sofort schnell wieder riickwarts in Richtung
der Ausgangsmolekiile. Hier liegt eine Gleichgewichtsrektion vor: Die Prasentation der Bilder ist fortlaufend.

Saure-Base Reaktion: Wasser mit Wasser (Autoprotolyse)

Wasser ist eine sehr schwache Saure und zugleich eine s

Saure-Base Reaktion: Wasser mit Wasser (Autoprotolyse)

H-

bn: H;0 + H;0 —+ HsO'(ag) + OH (aq) — 1 von 10,000.000 u. 4

Sé&ure-Base Reaktion: Wasser mit Wasser (Autoprotolyse)

Ausgangssituation

Reaktion

biger Stelle angehalten werden.

Ein Klick auf die Taste , Lupe” soll verdeutlichen, dass diese Reaktion
im Wasser sehr selten ablduft (nur 1 Wassermolekil von 10 Millionen
nimmt gleichzeitig an der Reaktion teil).

Mit einem Klick auf die Taste , Pause” kann die Simulation an belie-

Reaktionslupe: Autoprotolyse

Die gleiche Reaktion (Autoprotolyse) - nun mit zusatzlicher Darstellung der freien Elektronenpaare

(Lone Pair — Darstellung: Ein)

Saure-Base Reaktion: Wasser mit Wasser (Autoprotolyse)

Wasser ist eine sehr schwache Saure und zugleich eine 5. q

Ausgangssituation

Saure-Base Reaktion: Wasser mit Wasser (Autoprotolyse)

H-

(ag) + OH(aq) — 1 von 10.000.0!

Reaktion

Saure-Base Reaktion: Wasser mit Wasser (Autoprotolyse)

Ll

i

1 von 10.00

Produkte - sie reagieren zuriick
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Fallung von AgCl mit AgNO3 und NaCl

Es werden zunachst bei der Simulation ein Natrium- und ein Chlorid-lon vorgegeben. Nach der Zugabe eines
Silber-und eines Nitrat-lons kommt es zur Ausfédllung von Silberchlorid. Das Natrium-und das Nitrat-lon bleiben
hydratisiert in der Lésung zuriick. Aber auch hier gibt es eine Riickreaktion: Die Animation lauft weiter.

Fallung: Silberionen mit Chloridionen Fallung: Silberionen mit Chloridionen

Ag'(aq)und NO3(aq)  +++  Zugabe von Ag'(a Cl(aq) zu AgCl(s)  +++  Hinreaktion Ag'(aq) un
Ausgangssituation Bodenkérper hat sich abgesetzt | Gleichgewicht durch die "Reaktionslupe”
Ein Klick auf ,Lupe” zeigt beim Losegleichgewicht, dass vom Bodenkdrper Silberchlorid nur sehr wenige lonen
in Losung gehen und die lonen in Losung auch wieder festes Silberchlorid bilden.

Reaktionsmechanismen

Das Grundschema ist fiir alle Mechanismen gleich:

ISg Mechanismus der radikalischen Substitution: Methan mit Chlor

UV-Strahlung

ICle—C|l| --—-> |g-+-§|

Startreaktion

>
:

@ ?")

1. Startreaktion:

Durch Zufihrung von Strahlungsenergie (UV) werden Chlormolekiile in E n - - ﬁ
Chlorradikale (Stoffe mit einem ungepaarten Elektron) gespalten (Homolyse).

Unter der Uberschrift ist das Hauptfenster, in dem die Reaktionsmechanismen so gezeichnet sind, wie die
Schiiler sie auch wiedergeben sollen

Darunter links sind ,rdaumliche” Bilder oder Elektronendichtedarstellungen, die den jeweiligen Schritt
verdeutlichen sollen. Daneben ist das Energiediagramm der Reaktion mit dem jeweiligen Schritt.

In der FuRzeile findet man eine Beschreibung, die mit dem Symbol fiir ,,Seite” ausgeblendet werden kann.
Die Ubrigen Symbole ergeben sich.

Vergessen Sie nicht, auf das Symbol fir ,,weiter” zu driicken.
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Radikalische Substitution (Methan mit Chlor)
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Die Startreaktion ist schon auf der vorigen Seite abgebildet:

bR Mechanismus der radikalischen Substitution: Methan mit Chlor

Sg Mechanismus der radikalischen Substitution: Methan mit Chlor

Kettenreaktion

_ H —_ H
ICle + '(F_H - |_I-—-(F—H
H H

Kettenabruch (Rekombination)

Nonoa

2f So entsteht Monochlormethan und ein Chlorradikal. Dieses kann oben wieder
weiter reagieren_

Kettenreaktion

Elektrophile Addition (Ethen mit Brom)

I - [= [ [ [<[=

eine der Kettenabbruchreaktionen.

Die Animation zeigt die Elektrophile Addition von Brom an Ethen. Dazu werden Der Energieverlauf wahrend
der Reaktion und die Ladungsverteilung in den Teilchen dargestellt.

W, Elcktrophile Addition von Halogenen an C-C Mehrfachbindung Ag Elektrophile Addition von Halogenen an C-C Mehrfachbindung

18r1®’
p

ol

IBrl

Ausbildung cines lockeren Komplexes mit der n-Bind,

—_0
IBrl
IBrl
® |
H—C—C—H
H H

3.2 Bromonium-Carbeniumion (Zwischenstufe)

en Bromomiumion kann sich leicht in cines der beiden
positiv geladencn Carbeniumionca bilden.

Additionsreaktion von Chlorwasserstoff und Propen.

.. verlauft analog

Ag Elektrophile Addition von Halogenwasserstoff an C-C Mchrfachbindung

erte (clektronenticbende) W
en Elektronen um die Doppelbind
kt. Es kommt zur Annaherung und zur
mit der 7-Bindung.

|Ag Elektrophile Addition von Halogenwasserstoff an C-C Mehrfachbindung

3a. Nun zieht das Chioratom, das Bindungselekironenpaar ganz zu sich hin
(Heterolyse). Es entsteht ein Chloridion. Gleichzeitig bildet sich eine Bindung
zwischen dem Wasserstoffatom und einem Koblenstoffatom der Doppelbindung aus.
Es entsteht ein Carbeniumion

O0n- @a

Teacher’s Helper

41



AK MiniLabor

Veresterung: Nucleophile Additionsreaktion

|Ax Nucleophile Addition an Carbonyl-C=0 :Veresterung |Ax Nucleophile Addition an Carbonyl-C=0 :Veresterung

1. Protenierung der Carbonsiure (B gsaure) durch eine Saure

ure reagiert als Protonendonator und protoniert die Essigsaure an
der elektronegativsten Stelle, dem Carbonyl-Sauerstoff. Es entsteht ein.
Carbeniumion.

Das entstandene Carbeniumion ldsst sich in drei verschiedenen mesomeren Formen
mit dann zum Teil auch positiven Saverstoffatomen beschreiben

Nucleophile Addition an Carbony! Veresterung |Ax Nucleophile Addition an Carbonyl-C=0 : Veresterung

sancl) an das Carbeniumion

‘An das entstandene Carbeniumion greif ein freies Elekironenpaar des e—
spaltet sich W
Alkoholsanerstoffs nucleophil an und bildet eine Bindung. Durch die Addition wird un spaitet sic
das Alkoholsanerstoffatom positiv geladen.

1 ist ein sehr stabiles Molekill. Das
ist energetisch giinstig, Es entsteht ein Carbeniumion.

Alle Teilschritte dieses Mechanismus sind reversible Reaktionen Daher st es auch
mbglich, einen Ester sdurekatalysiert in einen Alkohol und eine Carbonsiure zu
spalten (Verseifung). Benutzt man Schwefelsaure als Katalysator wird durch diese
das entstehende Wasser pebunden und die Veresterungsreaktion bevorzust
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o g Teilchen - Aggregatzustande

Teilchen

Teilchenmodell

Vier Becherglaser mit Wasser, Zuckerlésung, Salzlésung und nochmals Wasser konnen mit einer ,,Lupe”
betrachtet werden. Die jeweils vorhandenen Teilchen werden symbolisch dargestellt. Im vierten Becherglas
wird gezeigt, dass auch reines Wasser, wegen der Autoprotolyse, noch weitere Teilchen enthalt.

Klicks auf die jeweiligen Zustande zeigen in einer Animation das Verhalten der Teilchen.

T T e

Teilchenmodell

Schon die alten Griechen hatten die Idee, die John Dalton erst um 1800 n.Chr. wieder aufgriff:
Teder Stoff lasst sich solange teilen, bis physikalisch nicht mehr tremmbare Kleinste Teilchen iibrig
bletben. Em Reinstoff enthilt nur gleiche kleinste Teilchen.

Ein Gemenge enthilt verschiedene kleinste Teilchen.

Wasser Zuckerlssung alzl5zun; Reins

Nur fir Schlaumeier:
2 von 10.000.000 "Rein- Waszerteilchen" stoBen zusammen und bilden 2 weitere Teilchen, die

auch Strom leiten. [l B IO L)

Bitte tippen Sie auf eines der Bechergliser |
Aggregatzustande

Das Dreieck , fest-fllissig-gasformig” mit den Namen der Phaseniibergédnge wird so dargestellt, dass der
steigende Energieinhalt der Stoffe veranschaulicht wird.

= .
M
.

Madelle der Aggregatrmitande

Nach den Moadellv
1. Energie, beruhe
2. 1die Bewegungsenergie der 1eil
Temp.

iz Tzmg

Anziehmngikraft der Teikchen 1 rerminders b

Encrgic.) it gleich! (Bereiche 1l wnd 1)

hung der Tedkchen - Aulle

 Starke der Bewnwung der leinsten Teilchen.

Aggregatrmstend: FLOSSIG
Anzickuzg

iz Anziehungskrifie sind gelockent sber noch da. Der Abstand der Teilchen ist gréibier

Bewegung
Die Teikchen bewegen sich einzeln sher meist in susammenbaltenden Verhinden. Sie passen sich der Geflilifom an

Flissige Teilchen ,,schwappen” die Wand hoch ,HeiRe” Teilchen erzeugen das Verdampfen

Phaseniibergange

Auch die Phaseniibergdnge werden in Animationen dargestellt. Dabei ist wichtig, dass auch die Temperatur
(Heizen und Abkihlen) nur als Bewegung der Teilchen dargestellt wird.

Eine Temperaturkurve fiir das Beispiel Wasser verdeutlicht die Zusammenhange ebenfalls.
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Klickt man im Teilchenmodell bei Reinstwasser auf , S0 gelangt man zu
Negativer dekadischer Logarithmus

eine App, die das Unvorstellbare vorstellbar machen will

Es wird in einem Bild die Protolyse von Wasser mit Wasser dargestellt.

Aus 10 ,Wasserteilchen” entstehen ein Oxonium- (H30*) und ein Hydroxid-lon (OH"). Beide sind blau umrandet.

Der Bruchteil betragt also 1/10 = 10}, der negative dekadische Logarithmus (pH-Wert) wire also 1.

Bedienung: Mit Klick auf das weile Minuszeichen auf blauen Grund (unten rechts) wird jeweils um das
Zehnfache verdiinnt.

Da das einzige H30* -lon im Bild blau umrandet gekennzeichnet ist, findet man es auch noch bei der
Darstellung fiir pH=3 und sogar fiir pH=7.

Negativer dekadischer Logarithmus / pH = -log c(H30")

Von 10 (= 107)
Wasser-Molekiilen
liegt 1 Molekiil

als H;0" vor

Bruchteil (H) =
n (Hy0")
nges. (H,0)
1

Von 1.000 (= 10% Von 10.000.000 (= 107)
Wasser-Molekiilen Wasser-Molekiilen
liegt 1 Molekdil liegt 1 I\foleknl

als Hy0" vor als HyO" vor

Bruchteil (H) Bruchteil (H) =

n (Hy0% _n(H0") )
nges. (H;0) nges. (H;0)

1
10.000.000 ~

S —
1.000

T - ) - I[ehen H;0'—und OH -lonen  +++  Bei der Reaktion §
II -lonen +++  Bei der Reaktion von Wasser mit Was: i

_______ ) protolyse)
Bei Klick auf "Autoprotolyse" kann man sich die Die Bildschirmauflosung reicht fir die Darstellung
Reaktion schematisch ansehen. von 10 Millionen Teilchen nicht aus.

Ausweg: 100 Bildschirme mit je 100 000 Teilchen
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ReakSim

Chemie ist Zufall mit Wahrscheinlichkeit

In dieser App werden Kugeln gezogen und nach bestimmten Regeln getauscht oder zuriickgelegt. Sie kann Datensétze
erzeugen, die mit experimentell ermittelten Daten zur Deckung zu bringen sind.

Bei Reaktionen, die mit Ruckreaktionen verknupft sind,
gelangt man zum chemischen Gleichgewicht und man

Massen W irkungs G esetz

Auswahl

ReakSim - "Chemie" mit kleinen Kugeln - Kollisionstheorie

Wichtige weitere Informationen mit dem "Info” - Button

studiert das

Kollisionsregel

] == @

[ ] => @
e-0-0+@
- 0-0+0
®+0 >0 +
@ + > @+ @

Auswahl

O

O 0 ® O

O

Kollisionsregel
. >>
e =@
®+-0-0+0
000

e @
e =@
®+-0-0+0
®+-0-0+0
o000

Ubungen zur Kinetik weiterer Reaktionen

Reaktion

0. Ordnung
1. Ordnung
2. Ordnung

Autckatalyse

Folgereaktion

Oszillierende
Reaktion

AK MiniLabor

A Ende © Info

Eigentlich soll man sich diese App ,erspielen”.

Mit Tippen auf Info kann man die sehr ausfiihrliche Beschreibung lesen.

Teacher’s Helper
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g
EM Elektrische Leitfihigkeit

el. Leitfahigkeit

Diese App simuliert einen Messplatz zur Untersuchung der elektrischen Leitfdhigkeit von Salzlésungen.

Ohne Gefahr zu laufen, einen Kurzschluss zu erzeugen und ohne Verbrauch von Chemikalien kann der Lehrer
die Schiiler Zusammenhange bei der elektrischen Leitfahigkeit "erspielen” lassen.

Diese sollten ein Netzgerat mit konstanter Gleichspannung einschalten, die Polung wechseln oder auf
Wechselspannung stellen und dabei jeweils das Strommessgerat beobachten. Auch die Konzentration und die
Art der lonen kénnen variiert werden.

Wie kann man die Stromstarke | beeinflussen?

Ton ausschalten Bedingungen:
@] V/enlge Teilchen

Raster ausschalten

@] Vicle Teilchen
Q Schnelle Teilchen

Elektronen unsichthar

Texte ausschalten

Menu schliessen

Links Oben Drei Striche:
Das Menu

00 0 0 0 0 0 0 0 W 000 0 0 000 0 U 0 0 0 gd

""s Netzgerat an! +++  Schalte zun&chst das Netzgerat an! okt ﬁ

In eine Losung mit positiven und negativen Ladungstragern tauchen zwei Elektroden, die iber ein Strommess-
gerat mit einem Netzgerat verbunden sind.

Wie kann man die Stromstarke | beeinflussen?

Bedingungen:

¥ VB VB VI S VIV

'i— Andere die Bedingungen per Klick, um zu sehen, welche Auswirkung

:ndashat +++ Andere die Bedingungen per Klick, um zu sehen, vﬁ

Der "Experimentierplatz" Legt man eine Gleichspannung an, wird an den
Auf dem Netzgerat sind die Elemente, die bedient | Elektroden die Polung angezeigt und die Ladungs-
werden missen. trager in der Losung bewegen sich entsprechend.
Unten rechts: das Strommessgerat mit Schalter fir | Die angezeigte Stromstdrke sinkt auf null, wenn
Gleich- und Wechselstrom. keine freien Ladungstrdager mehr vorhanden sind.
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Wie kann man die Stromstérke | beeinflussen?

Bedingungen:

Wenige Teilchen

Auch das Umpolen bewirkt nur einen Strom von
kurzer Dauer. Nach Umschalten auf Wechselspan-
nung wird ein konstanter Wechselstrom angezeigt.
Die Bewegung der Ladungstrager in der Losung
folgt der Polung der Elektroden.
Achtung: Messgerat umschalten

AK MiniLabor

Wie kann man die Stromstarke | beeinflussen?

Bedingungen:
8] e eichen |
~ T

' I‘r Andere die Bedingungen per Klick, um zu sehen, welche Auswirkungﬂ

Wie die elektrische Leitfahigkeit beeinflusst wird, lasst
sich am Strommesser beobachten, wenn man
die Anzahl der Teilchen,

die Beweglichkeit oder

die Ladung der Ladungstrager dndert.

Teacher’s Helper
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= o

15 Gaschromatograf-Simulator

GC-Simulator

Der GC- Simulator ist fiir Chemieschiiler so etwas Ahnliches, wie ein Flugsimulator fiir Pilotenschiiler.

Der Lehrer kann individuell die Schiler bestimmte Stoffe und Bedingungen zur Trennung selbsténdig testen
lassen, ohne dass ein Ungliick geschieht und ohne dass Chemikalien verbraucht werden.

In der App wird das Schema eines LowCost-Gaschromatografen vorgegeben, in dem alle wesentlichen Teile
eines solchen Gerates dargestellt sind.

Oben links in der Ecke findet man drei
waagerechte Balken: Das Menl
Einstellungen:

Der wohl wichtigste Punkt ist das
Wechseln der Trennsaulen.

Sduleninneres verbergen

Paeudo-Lutsirom aus

Aquarienpumpe e
e \ e Trennsdule weiss

Texte ausschalen

Menu schiiessen

AK LowCost Gaschromatograf-Simulator noch nicht in Aktion Das GC-Simulator Menu

Durch Driicken von ,,0n“ (unten links auf dem Tablet) wird die Pumpe fiir das Tragergas eingeschaltet.

Nun kann durch Driicken des Kastchens ,Probe” das gewiinschte Stoffgemisch ausgewahlt werden. Hier wurde
»NIBO“ (ein Gasgemisch der Firma NIBO) ausgewahlt. Eine Probe wird entnommen und zur Einspritzstelle am
GC befordert.

Beim Druck auf , GC-Start” beginnt die gaschromatografische Trennung. Man sieht, wie sich der eingespritzte
Stoff durch die Trennsdule bewegt und dabei in verschiedenen "Fraktionen" aufgetrennt wird. Die Steuer-
Elektronik Gbertragt die Signale in Form von Peaks zum Tablet in das Koordinatensystem.

WLD-Glihbirnchen-Sensor

grfssazsi

EerfErEE ELE

gk

o8 4 400 sa0 w0 toon

‘I [0s - w1
Chromatogramm von NIBO Gas auf der Die "weiRe Trennsaule" (Chromosorb mit Silicondl)
"roten Saule" (Kieselgel 60). ist besser geeignet.

48 Teacher’s Helper



Qualitative Analyse von NIBO-Gas
Neben den 7 zu untersuchenden Proben stehen auch 13 Reinsubstanzen bereit.
Diese kann man nun ebenso chromatografieren und dabei die Gaschromatogramme lbereinanderlegen.

Hinweis:

] Trennsaule weil 5
| €5 mit Siliconol ’

Steuer-Elektronik [Ses i

% WLD-Glihbirnchen-5ensor

sreazei

EcEEECEE

L oA /\

08 200 400 A0 00  10BO 1200 1400 1600 1800 2000
Zett i3 i

Gaschromatogramm von NIBO-Gas
Uberlagert mit dem von Propan

AK MiniLabor

Existieren zwei Peaks mit der gleichen Retentionszeit, so ist dies ein Anhaltspunkt, dass der Reinstoff in dem
Stoffgemisch vorhanden ist, aber kein Beweis: Es gibt wahrscheinlich noch weitere Stoffe mit der gleichen

Retentionszeit.

Teacher’s Helper
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Kategorie Nachschlagen & Spicken

r
2

Chem. Datenb.

Chemikalien Datenbank

Die Datenbank-App Schulchemikalien ist ein universelles Nachschlagewerk fiir alle Chemikalien, die im
Chemieunterricht eine Rolle spielen. Fiir jeden einzelnen Stoff bietet diese Datenbank eine Fille von
Informationen. Im Internet wurde recherchiert, Biicher und Tabellenwerke wurden gewalzt und heraus kam
diese wohl einzigartige Datenbank mit fast 1.230 Chemikalien.

Fropanen

aceton CHO

P Esegsaurzn e
ey grenyketon

cetopnenan GHO
Essigeaurzenion

cetyicniong CHCIO

Acelyisalicylsdurs

- aanyams

AssiAspn

AeryERuEEmE

acryinnrs

“Acryesurenml

acryiszue

Fropenzaure

acenin

&-AmInapun

acrenain

{“-Eaneshon

SuAgpreaue

2 HpIroxyrEmaEInsIUE

Az

AgarAgar

| mmicsnie

S-Aminopropicnsiurs

2-Aminopropicnsaur

1.2 2myaraxyanwachinen

AZImSAzTELsSUre-E

Informationen:

Brandbeurteilungen:

Die GHS-Einstufung:

weitere Namen,
Rasmol,

Acetylsalicylsaure

Benutzung in der Schule:

Tatigkeitsverbot fiir Primarstufe

Name Acetylsslicylsaure
Auch bekannt als ASS|Aspirin
CAS-Nummer 50-78-2
ZVG-Nummer 451133
summenformel CoHzOs
Aggregatzustand Fest
Brennbarkeit Brennbar

o] OH
OTCHg
o

Molmasse  150.16 g/mol
Schmeizpunkt 126 °C
Dichte 1.35 g/mL
WasserlGslichkeit 0.25 g/100g
Flammpunkt  250°C
Ziindtemperatur 500 °C

GHS Einordnung

&

Signalwort  Achtung!

H302 Gesundhsitsschadiich bei \Verschlucken

H315 \erursseht Heutrsizungen

319 Verursacht schwere Augenreizung.

H335 i<ann die Atemwege reizen.

p261 Einatmen von Staub / Rauch / Gas / Nebel / Dampf / Asrosol
vermeiden

BEI KONTAKT MIT DEN AUGEN: Einige Minuten kang behutsam mit
P305+P351+P338 Wasser spillen. Vrhandene Kontaktiinsen nach Moglichkeit
entfeman. Weiter spillen

©0

Entsorgung  Feste organischs Abfslle

Einsatz des Stoffes in der Schule,

Summenformel, Strukturformel, Molekildarstellung mit
und ZVG-Nummer, molare Masse, Dichte, Siede- und
Schmelzpunkt, thermodynamische GrofRen, pKs- und pK.-Werte

Flammpunkt, Zlindtemperatur und Explosionsgrenzen.

Gefahrsymbole, Signalwort, H-Satze, P-Satze

50

Teacher’s Helper



a)

b)

d)
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Mit Klick auf "Suche" kann die Wahl der Chemikalien durch Eingabe eines Wortteils entsprechend einge-

schrankt werden.

Mit Klick auf "Filter" kann durch eine entsprechende Vorauswahl eingestellt werden, welche Stoffe angezeigt

werden.

Mit Klick auf "Mehr" kénnen eine Reihe von Tabellen aufgerufen werden

Explosionsgefahrlich
Erennbar
Brandfordernd

Gas unter Druck

Atzend

Giftig
Gesundheitsgefihrdend
Gesundheitsschadlich

Umweltgefihrdend

Verwendung in der Schule:

Verbot fiir Primarstufe
Ersatzstoffsuche

Ohne Einschrinkungen
Verbot bis Sekundarstaufe 1
Verbot fiir Schiller

Verbot fiir Schwangere
Beschrinkung auch fiir Lehrer

Absolutes Verwendungsverbot

Liste filtern

GHS-Einstufung:

Verbot / Gebot:

Schutzbrille
Schutzhandschuhe
Schutzschuhe
Kein offenes Feuer
Abzug

Kein Wasser

Nur mit pKs-Wert:

Egal
Nur mit pK_-Wert:
Egal
Brennbar
Egal
Aggregatzustand:
(Alle)

pH-Indikatoren: Ein Klick fiihrt zu einer groBen Ubersicht von Indikatoren, wobei deren Name, die Farbe der

Indikatorsaure und —base, sowie die pH-Werte des Farbumschlags angegeben werden

pKs-Werte: Die wichtigsten Sduren und die zugehodrigen Basen, die im Chemieunterricht eine Rolle spielen,
sind hier mit den pKs- und pKs-Werten aufgelistet.
Thermodynamische Daten: Von vielen wichtigen chemischen Stoffen sind hier die Reaktionsentropie und die

Reaktionsenthalpie aufgelistet.

Normalpotenziale: Die Normalpotenziale wichtiger Redoxsysteme kénnen hier abgefragt werden.

Teacher’s Helper
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Periodensystem

Die einfache App liefert per Klick auf ein Element die entsprechenden Detailinformationen.

Pro Element erfahrt man unter anderem die sprachliche Herkunft des Elementnamens, seine Entdeckung,
Schmelzpunkt, Siedepunkt, Atomradius, lonenradius, Elektronegativitat etc.

mv v Vi Vil

fsqquIpnsdsi o8| id Nebengruppen

sV SIV 8V sV sV sl . 6 3 W e e

(5[] o] v 7 o= s A I
10 |5 [on] du | -=] 5 oz | [ i

e R e Bl CE P R A ~
@@lﬁ@@l@@“@ﬁ@@

L L L

Es erscheint ein Periodensystem mit den Farben der Man kann zwischen der Anzeige von Symbolen bzw.
einzelnen ,Schalen” Namen wahlen.

Klickt man auf das Elementsymbol (hier: Br), erhalt man die entsprechenden Daten.

ﬁﬁ Brom

bromos = tubelriechend, stinkend

Sprache: ar.

Zeit: 1825
Entdecker: Balard
Ordnungszahl: 85

Familie: Halogene
Gruppe/Periode: Vil /4

Gruppe (IUPAC): 17

Metall: Nicht-Metall
Natiirlich/Kinstlich: Nattrlich vorkommend
Radioaktiv: Nicht radioaktiv
Farbe: rot
Aggregatzustand: flussig

Molare Masse: 79.9 g/mol
Dichte: 3.14 g/mL
Schmelzpunkt: -7°C
Siedepunkt: 58 °C
E-Negativitat: 2.74
Ox-Zahl(en): +1,[-1],+5
Atom-Radius: 114.5 pm
lonen-Radius: 196 pm
E-Konfiguration: Ar 3d10 4s2 4p5

Wikipedia
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EIMEHC NOKIXEL
Rickwarts gelesen:
CHEMIE LEXIKON

EIMEHC NOKIXEL

Dieses kleine App dient dazu, schnell einen Begriff (aus 2250) nachzuschlagen.

AK MiniLabor

Meist scheitern die Versuche der Schiiler, sich iber Wikipedia ein Bild zu machen, an der Komplexitit der
Darstellung des Begriffes. Bei eimehC werden die Begriffe nur kurz erklart.

Handelt es sich um einen Stoff, so kbnnen zusatzlich seine Daten aus der AK Chemikalien-Datenbank oder der
Datenbank des Periodensystems angesehen werden.

Besteht eine Verbindung zum Internet, kann der Begriff automatisch bei Wikipedia nachgeschlagen werden.

EIMEHC - das Kieine nokixeL (4,

Ll \alonsaure

~_— Malonsiure
HOOC CH.COOH

= (Propandis&ure) ist eine Dialkansaure mit drei
- C-Atomen.

# Ende @ Info

Mit Klick auf "Suche" kann die Auswahl der Begriffe durch Eingabe eines Wortteils (hier "malon") schon stark
eingeschrankt werden.

Teacher’s Helper
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FormelFix

FormelFix

Dieses kleine App dient dazu, schnell

- zu einem systematischen Namen durch Einstellen auf den "AK-Rollen" die zugehorige Formel zu finden.

- mit einem zweiten AK-Rollensystem aus einer Formel den Name aufzurufen.

FormelFix

Name — Formel Formel — Name

Ca
Cr
Cu
Fe
H
Hg

K

# Ende @ info

Einschrankungen:
Hat ein Metall mehrere Oxidationsstufen, wird nur die gebrduchlichste dargestellt

Trivialnamen, wie Salpetersdure lassen sich nicht einstellen. Man muss "Hydrogennitrat" benutzen.

54
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A+B - C+D Mol Universitat

Mol -Comic

ChemsSolve
In drei Kapiteln zeigt diese App in der Form von Comics in anschaulicher Form die Herleitung des Begriffes Mol
und die Atomzahlverhaltnisse in bestimmten Verbindungen. Auch die Verhaltnisse bei Gasen (Avogadro) werden
angesprochen.

Der Comic kann auch aus dem Internet geladen, gedruckt und an die Schiiler verteilt werden.
Er ist auch im Handbuch Teil 2 komplett abgedruckt.

Tipp auf ein Kapitel zum Starten:

DAS VERFLIXTE 1. DI 2. DIE CHEMIE UND DIE

FINGERSKATERO ARD

3. DER TRICK MIT DEM , MOL" 3, DER TRICK MIT DEM ,MOL" |  pencrion
A ENFUHRG DER STOPFAMENGE 2 BECHNEW pNT DER STOFFMENGE

MOL — Universitat - Hauptmenu

JETZT WOLLEN WIR UNSERE
TEILE HANDLEBAR MACHEN.
LASST UNS MLS KLEINSTE
SINNVOLLE EINKEIT SO
VIEL WAHLEN, DRSS EINE
VERSANDKISTE GENAU
GEFLLT IST, ALSO :

Al STUiCK SKATEBORRDS

f

e

uTTeRN 4 Riper 14 FinGERSKATEBOARD

=

4 Bgert  2AcuseN 8 ScHravsen 8

ZurKapiteIauswath 1 |2|3|4|5|6|7‘8|9|10|11‘

MOL — Universitat Beispielseite
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Kategorie Chemie & Rechnen

A+B = C+D

@-)4: ChemSolve

ChemSolve

Diese App zum Lésen von chemischen Textaufgaben aus dem Gebiet der Stéchiometrie ist besonders hilfreich,
wenn man z.B. Hausaufgaben kontrollieren will.

Solche Aufgaben bestehen immer aus zwei Stoffen, die Uber die Reaktionsgleichung in einem festen Verhaltnis
zueinander stehen. Neben einer angegebenen Menge kommt die Frage nach der Menge beim zweiten Partner.

Mit Klick auf 'Bsp. kann man eine Aufgabe auswahlen oder man gibt eine eigene(Text-)Aufgabe ein. Dabei
helfen die Formulierungen auf den Textknopfen:

‘entstehen aus' der erste Partner ist ein Produkt; der zweite ein Edukt. (Beispiel)
'werden zu' der erste Partner ist ein Edukt; der zweite ein Produkt.-
'reagieren mit' beide Partner sind Edukte

‘entstehen mit' beide Partner sind Produkte

Wie viel g Aluminiumtrichlorid entstehen aus 70 L Stoffe prUfen
Chlor?

Du bist der Chemiker! Du musst entscheiden, ob die Reaktion wie
folgt ablduft und ob alle notwendigen Stoffe in  dem

Reaktionsschema vorhanden sind!
: ' : - Chior (x|
e

Aluminium n

(weiterer Stoff)

(weiterer Stoff)
reagieren mit : -

e
entstehen mit | | m

Die Stoffauswahl geschieht mit Klick auf "Stoff "lber die Auswabhlliste (mit einem griinen Pfeil).
Mit der Suchfunktion (ber die 'Tastatur' kann man auch zum gewiinschten Stoff kommen.

Natdrlich sind im Gerat nicht alle Reaktionsgleichungen gespeichert. Es macht zwar Vorschlage

fiir die fehlenden Stoffe. Diese kdnnen aber utopisch sein. Nur der Anwender kann entscheiden, ob die Edukte
und Produkte korrekt sind.

Beim Tippen auf 'OK' kommt entweder die korrekte Reaktionsgleichung mit dem Antwortsatz oder die
Meldung, dass auf der rechten oder linken Seite des Reaktionsschemas noch ein Stoff fehlt.

3Cl +2Al— 2 AlCk
257 .44 g Aluminiumtrichlorid entstehen aus 70 L Chlor!

Ok

Hinweis: Bei der Kategorie Uben & Testen quantitativ wird eine ausfiihrliche Einfiihrung angeboten:
Die App ,,ChemSolve-Lésungsschema“
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Chemie-,Taschenrechner’

Taschenrechner
Hier lassen sich wissenschaftliche Formeln direkt als Terme eingeben und l6sen

Es kann auf Wunsch ein Periodensystem geoffnet und z.B. die molare Masse libergeben werden. z.B.: CH,4
Mann kann auch mit Klick auf Stoff die molare Masse vieler Stoffe direkt bekomman.

Chemischer Taschenrechner

& Einstellungen

Weitere Besonderheiten:
- Block mit haufig vorkommenden Konstanten
- Wieder abrufbare Speicher
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pH-Rechner

pH-Rechner

pH-Rechner (Sduren/Basen/Gemische)

Es konnen die in der Schule lblichen Sduren und Basen, sowie Gemische (=Pufferlésungen) aus diesen aus-

gewadhlt werden.

Nach Angabe der Konzentration(en) wird der zugehorige pH-Wert berechnet.

Zusatzlich wird die Farbe des Universalindikators angezeigt.

Soll keine Mischung, sondern nur der pH-Wert einer reinen Losung berechnet werden, stellt man die andere

Rolle auf "(Keine)"

Uber den pH-Rechner:

Auf der rechten Seite kannst Du eine Saure und Base auswahlen,
Konzentration und Volumen eingeben. Der Rechner gibt anschliefiend
den pH-Wert und eine ungefahre Farbe eines Universalindikators aus
Mochtest Du nur eine S3ure berechnen, musst Du die Base auf
(Keine) stellen.

pH-Rechner

sure
Chlarwssserstoffsaurs
Citronenszure

Dihydrogenphosphat-lon

Essigsiure

(Keing)

Fluorwasserstoff
Fumarsaure
Guanidinium-ion

Hydrogencarbonat-icn

CH:COOH

pKs-Wert(e):
4,76

Konz. molL

Acstatlon

Amid-lon

| Armmanizke

Carbonat-lon
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MolRechner

Mol-Rechner

Molrechner (Stoffmengen/Massen/Volumen)
Man kann nach der Eingabe der Summenformel evtl. aus dem PSE

Mol-Rechner
I n m-nv v vi Vi v
HEES 2 — e v

= (sl 2la]als] (R [ ]

s lla Va Vo Via Viia—  Vila 1 lla Atllsil el s le1larl

J8a) ac | F [ob [ sg | sh | s [t [os | o | cn juutfd
2 s e 10

e o 1 2 3 4

& d L e ey e

e I A S e 110 o2 13057

= - (]
Molare Masse: 16,0 gfmol
Typ 3 Stoff ist gasformig

Mengel Masse/ Volumen:

Temperatur:

Druck:

Stoffmenge: 0,12 mol

Volumen: 31

- Stoffmengen in die Massen oder
- die Massen in Stoffmengen
umrechnen lassen.

Ist der Stoff gasférmig, lassen sich auch die Volumina, ab hangig von Druck und Temperatur in die

Umrechnungen mit einbeziehen.
Die Art der Umrechnung muss jeweils angeklickt werden.

Teacher’s Helper
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i Potenzial
.;r[i“t.ﬁ.

Rechner

Potential-Rechner

Eigentlich: Potenzialdifferenz-(= Spannungs)rechner

Gezeigt wird eine galvanische Zelle, bei der in beiden Halbzellen (mit den AK Rollen) vorgegebene Redoxpaare
geandert werden kdnnen. Auch die Konzentrationen der lonen in Losungen lassen sich per Tastatur eingeben.
Die Einzelpotenziale werden berechnet und die daraus resultierende Potenzialdifferenz auf dem Messgerat
angegeben.

Potential-Rechner

Wahle die entsprechenden Redoxpaare (Rollen) und anders die Konzentration der lonen (weile Eingabetelder)|
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Sauerstofiasserstofipercdd loaodid-lan

AchaalalEufidlon HallumdIHenkallum

Silser])-lonSilber Pius-Pol inws-Pol Euptes(lljontupter

Shanliurre iHonEy onliom —_— KuplenEHonkupleid-on
Bnr{HonEin | +0,45 | LitnjumyHanLitnium

ey b

T Volt

v a

Sliber(l)lon/Silber

,qg
-. Kupfer{ilj-lon/Kupfer
sdaspaar [Ag] + 1 t n Redaoxpaar: |Gu?®| + 2 e-
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E1=08W+ 'T . 1 1.0 E2=035V + -iﬂ‘ o !
b o ;
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E2 = 035 V
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AK MiniLabor

Mischungs-
Rechner

Mischungs-Rechner

Rechnen mit dem Mischungskreuz auf zwei Arten.
(Um die Beispiele einzublenden am linken Rand auf die Kastchen klicken.)
Flr eigenen Rechnungen die blau unterlegten Felder fillen.

1. Losung einer bestimmten Konzentration:

Rechnungen mit dem Mischungskreuz

1. Lasung einer bestimmten Konzentration 2 Weiches Mischungsergebnis ensteht?
Beispial 1: Ein Mischung mil bestimmier Konzentration soll hergestalt werdan.,
Welche Mengen missen gemischt werden?

[ | Es soll sing 3% Wassarsiofiperoxid-Lasung hergestalll werden
Zur Verfogung stehen eine 30% sersioffperoxid-Losung
_. und Wasser { = 0% Wasserstoffperoxid-Losung )
Es sollen 150 g der Mischung hergestelll werden

Es konnen nur Massan eingesetzt werden - bai Volumina muss dis Dichle bekanni sain
Man kann nur die Werle in dan blauen Kaslchan andem,

f Ende | @ Info

2. Berechnung des Mischungsergebnisses

Rechnungen mit dem Mischungskreuz

1. Lesung einer bestimmten Konzentration 2. Welches Mischungsergebnis ensteht?

Baispial 2 Verschiedene Losungan werdan Zusammengagossan.
Welche Konzentration hat die entstandens Losung?

Wadche Mischungskonzeniration kommi zustande?
g einer 10% Salzsaure.

& Werdan dazugegeben

E& Rinnen nur Massen eingesetzt werden - bel Volumna muss die Dichie bokannt sein.
blan kann nur die Werte in den Blawen Kastchen dndem.

A B O ko

Teacher’s Helper 61



Bild/Dateitubertragung / Abstimmung

3. Bild/Dateilibertragung / Abstimmung fiir Schiler (Clients)

Bildlibertragung und -bearbeitung, Dateilibertragungen jeglicher Art und Abstimmungen sind ein weiteres Plus
in der Anwendung von Teacher’s Helper

Versenden von
Tafel- / Kamera- Bildern E' .
mit ,,Riickantwort” . |He

Beim Arbeiten mit Smartsboards oder C)'I
Beamern kdénnen deren Bilder zu den & )
Endgerdten der Schiler gesendet -
werden. :

Die Schiller koénnen diese dann
bearbeiten und an den Lehrer
zuriicksenden. Der kann dann die so
bearbeiteten Bilder allen wieder zur
Ansicht und Diskussion zur Verfligung
stellen.

So konnen die Schiler z. B.
Gerateaufbauten oder Bilder einer
Dokumentenkamera (auch von
Hausaufgaben) beschriften und
zuriicksenden.

= Feedback a la Hattie,
Wieviele Elekf}.qhen.hat Helium? Tests Oder
Abstimmungen

Durch die Bidirektionalitdt des Teacher’s
Helper ist es moglich, dass die Schiiler dem
Lehrer Uber seinen Unterricht
entsprechende Riickmeldungen zukommen
lassen.

Ebenso kann man die Schiler abstimmen
lassen.

Auch kleine Abfragen, wie Multiple-Choice-
Tests sind moglich. Die Fragen lassen sich
vorher formulieren und abspeichern.

Programmstart

e An Laptops/Tablets/Smartphones: Das intern aufgebaute WLAN anwahlen:

e Den Browser z.B. |Firefox / Safari u. U. Internet Explorer oder Edge | aufrufen,

e In die Adresszeile ‘http://labor.ak eingeben. Es erscheinen die drei Bildschirme des Teacher's Helper:
,»AK MiniLabor”, ,Bildlibertragung” und , AK MiniAnalytik”.

e danach wahlt der Schiler ‘AK Bildijbertragung‘ wird man zunachst aufgefordert, einen Namen

auszuwahlen oder einzugeben.
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Bildiibertragung und -bearbeitung

Wenn vom "Master" nichts Besonderes vorgegeben wird, éffnet sich die Live-Ubertragung.

Gibt es nichts zu ibertragen, ist ,Ubertragung ausgeschaltet” zu lesen. Im anderen Fall ist der Bildschirm des
,Master“-Gerétes zu sehen.

Live Ubertragung

Ubertragung ausgeschaltet

A Zurick @ FEigene Bilder (] geteilie Dateien W Speichem # Bearbeiten

Buttons in der unteren Mendleiste:

A Zuriick [ FEigeneBilder (7] geteilte Dateien w Speichem # Bearbeiten

(rechts unten) 6ffnet das Werkzeug-Panel auf der rechten Seite des Bildes.

Anspitzer
. Magnesium

Im oberen Teil kann man durch Tippen ein Werkzeug auswahlen, im unteren eine Farbe dazu.

/
K Das erste Werkzeug ist ein Stift, mit dem man frei Hand etwas malen oder markieren kann.

A ist ein Werkzeug zum Einfligen von Text. Dafiir tippt man an die Stelle, wo der Text stehen
soll, und gibt im sich 6ffnenden Fenster den gewiinschten Text ein. Dann: .

] Mit den Kasten- und Kreis-Symbolen kann man z.B. etwas umranden. Entsprechend lasst

zjolor
_om>

O sich mit den voll ausgefiillten Symbolen etwas malen oder abdecken.

- Mit dem nebenstehenden Symbol kann man z.B. gréBer schreiben bzw. die Linie vom
 Stift fetter machen.

b Hiermit kann man die letzte(n) Aktion(en) riickgdngig machen

e
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Bedeutung der unteren Mendlileiste: bei der Bildbearbeitung

N Zurick W Ubestragung @ Emene Bilder * Spezabider i & Werkzaugs

Von rechts....

Hiermit lasst sich das Werkzeug-Panel ein- bzw.- abschalten

legt ein ankommendes oder bearbeitetes Bild auf dem Teacher’s Helper im Ordner ,,Eigene Bilder”
ab.

dient dazu, das fertig bearbeitete Bild dem Lehrer zuriick zu schicken. Das Bild wir auf dem TH gespeichert.

Spezialbilder

ladt auch die von den Mitschiilern bearbeiteten Bilder vom Teacher’s Helper zur Auswahl auf den Bildschirm.

Eigene Bilder

ladt nur die eigenen gespeicherten und bearbeiteten Bilder vom Teacher’s Helper zur Auswahl auf den
Bildschirm.

Ubertragung

lasst den Schiiler wieder an der Bildschirmibertragung vom Master teilnehmen.

Holen (Teilen) beliebiger Dateien auf das Schiilergerat

(Mendiileiste aus dem oberen Bild auf der vorigen Seite)

# Zuriick @ EigeneBilder (7] geteilte Dateien w Speichem # Bearbeiten

|Getei|te Dateienl

Listet alle derzeit vom Master zur Verfligung stehenden Dateien. Arbeitsblatter, Bilder, Filme etc. auf. Der
Schiller kann eine Datei (hier zwei Beispiele) durch Anklicken auswahlen und diese auf sein Gerat laden.

geteilte Dateien

0 U eelllls

build-an-

gefstoff.jpg atom_de.himi pH-Messung.jpg pH-Titration.docx Atommodelle.MP4 |

Die Dateien kdnnen zum Verbleib auf den Schiilergerdten gespeichert werden.
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Abstimmungen (Feedback a la Hattie mit dem Teacher’s Helper)
(dieser Meniipunkt kann nicht vom Client gewéhlt, sondern nur vom Master gesteuert bearbeitet werden)

Hattie, 2014:

,| develop positive relationship(s). | see learning as hard work. | set the challenge. Assessment is feedback to
you about you. | inform all about the language of learning. | use dialogue not monologue. | am a change agent.
| am an evaluator. | talk about learning not teaching.”

Ein Feedback der Lernenden an den Lehrenden ist mit Hilfe des Teacher’s Helper
1. einfach.
2. papierlos und
3. insehr kurzer Zeit

moglich.

Das WLAN des Teacher’s Helper ermdglicht ja die Kommunikation mit allen internetfahigen Geraten, seien es
Tablets, Smartphones oder dhnliches jedweder Marke.

Dazu nutzt man die Bildlibertragungsfunktion des Teacher’s Helper:

Voraussetzungen (Schiiler)
e Sie mussen mit dem ,,aknet” verbunden sein
AK Minilabor oder Bildiibertragung sollte gewahlt sein - Name sollte eingegeben sein.

Falls der Master die Abstimmung gestartet hat, erscheint z.B. folgendes Bild:

Abstimmung

3. Der Unterrichtsbezug wurde hergestalit

stimmt voll stimmt fast stimmt etwas stummt nicht

Man sieht eine Abstimmung mit der Angabe, wie viel Zeit noch fiir die Frage bleibt.
Sobald man ,seine Stimme’ abgegeben hat, verschwindet die Einblendung.

Die Steuerung der Abstimmung wird in Teil 4 (Master) besprochen.
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4. Moglicher Einsatz von AK MiniLabor / ChemieBaukasten im Unterricht

Hier kann schauen, ob man zu einem chemischen Thema / Begriff das passende Ubungsprogramm
findet. Die Kategorie verweist auf die Art des Programms - Stufe ist etwa die Platzierung in NRW.

Thema Begriffe Kat | programm Stufe
Allgemein Gerate in der Chemie D&D | AK Riddle 9.2
Sicherheit im Labor D&D | AK Riddle/ GroRer Preis 7
Chemische Begriffe Chemiker-Test
Chem. Definitionen D&D | AK Riddle 9.2
Chem. Definitionen Chemiker-Test 9.2
Chem. Begriffe R&N | EIMEHC
Chem. Verstandnisfragen Chemiker-Test 9.2
Elemente 48 wichtige / Alle Elemente D&D | Hangman
50 Elemente D&D | AK Riddle
44/66/ HG/ alle Ele. (Namen/Symbole) | U&T | Elemente-Wissen
Elemente - Verbindungen D&D | Der groRe Preis (nur PC)
Elementnamen Chemiker-Test
Elemente noch mehr Infos R&N | Chemikalien Datenbank
Periodensystem | Position der Elementsymbole im PSE U&T | Periodensystem Kennen
Info Gber Elemente R&N | Periodensystem
Atombau Atombau D&D | AK Riddle 8.1
Atombau D&D | Der groRe Preis (nur PC) 8.1
Ladungszahlen von lonen Chemiker-Test 8.1
Leitfahigkeit wassriger Lésungen von A&S Elektrische Leitfahigkeit 9.1
Salzen - lonen
Bindungen Elektrische Anzighung, lonen-, Metall- | A&S Ladungen und Bindungen
und kovalente Bindungen
(Auf-)Bau von Sa!.zen, Metallen und CBK AK ChemieBaukasten
einzelnen Molekiilen
Bindungen D&D | AK Riddle 8.2
Bindungen (Schiilerfragen) D&D | AK-Riddle 8.2
Chem. Rechnen | Energetik ChemRech (nur PC) 11/12
Formelmassen R&N | Chem Taschenrechner 8.1-12
Gasgesetze Win-Teilchen (nur PC) 10
Masse — Volumen R&N | Mol-Rechner 8.1-12
Mischungsrechnung ChemRech
pH-Wert-Rechnungen R&N | pH-Rechner 11/12
Potenzialberechnungen ChemRech 11/12
Reaktion mit Bodenkorper Losungsgleichgewicht 10/11
Stoffformel — Molare Masse U&T | Mol & Co 8.1-12
Stoffmenge — Masse U&T | Mol & Co 8.1-12
Stoffmenge — Volumen U&T | Mol & Co 8.1-12
Textaufgaben Stochiometrie R&N | ChemSolve 8.1-12
Textaufgaben - Losungsschema U&T | ChemSolve (nur PC) 8-12
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Thema Begriffe Kat | Programm Stufe

Sdure-Base Reaktion einer starken Saure A&S | HClund H;0 11
Reaktion einer schwachen Saure A&S | HAc und H,0 11
Wasser als Ampholyt A&S | Autoprotolyse 11
Reaktion starke Saure - starke Base A&S | Neutralisation 9.2/11
Slmulatlon Titration auf R&N TitraCalc (nur PC) 9.2
Teilchenebene
Veranschaulichung des pH-Wertes ABS Negat.lv dekadischer 11

Logarithmus

Virtuelle Titration inklusive D&D TitrationsTraining 9.2/11
Auswertung
Berec.hnu.ng von Leitfahigkeits- und TitraCalc (nur PC) 11
pH- Titrationskurven

Stofff?rmeln u- Name / Formel einer Verbindung U&T | Formeln + Namen 8.1

Reaktionen
Name /Formel von Verb. nachsehen R&N | FormelFix 8.1
ReaktlorngIelchungerj au‘s qer 0T | Gleichungen 8.1
anorganischen Chemie einrichten
Gleichungen einrichten Chemiker-Test 8.1
Gleichungen l6sen lassen R&N | ChemRech (nur PC)
Organische Reaktionen D&D | AK-Riddle 11
Oxidation - Reduktion Der groRe Preis (nur PC) 8.2
Oxidation - Reduktion U&T | Red&Ox 11
Slmula.tlon von Reaktionen AZS | Win-SACK (nur PC) 10/11
verschiedener Ordnung

Stoffgruppen Funktionelle Gruppen D&D | AK Riddle 9.2
Kohlenwasserstoffe D&D | AK Riddle 9.2
Metalle Der groRe Preis (nur PC) 7
Nichtmetalle Der groRRe Preis (nur PC) 8.1
Nomenklatur Alkane D&D | AK Riddle 9.2
Nomenklatur Alkane-Alkene-Alkine- D&D AK Riddle 9.2
Halogenalkane
Nomenklatur Trivialnamen D&D | AK Riddle 12
Proteine D&D | Hangman 11/12
Raumllche_ I?arstellung z:ihlrelcher R&N | Rasmol / Jsmol 9-12
z.T. komplizierter Molekile
Waschmittel D&D | Hangman 11/12
Zucker D&D | Hangman 11/12

Trennverfahren | Stofftrennungen D&D | Der groRe Preis (nur PC) 7
Multiplikative Verteilung A&S (nur PC)
Simulation eines Gaschromatografen | A&S | AK GC Simulator
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